UCHWAEA Nr LIV/259/17
RADY GMINY GRABOW
z dnia 13 listopada 2017 roku

W sprawie przyjecia zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Grabéw

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie
gminnym (Dz. U. z 2017 r., poz. 1875) w zwiazku z art. 19 ust. 8 ustawy z dni 10 kwietnia
1997 roku Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017 r. poz. 220, poz. 791, poz. 1089, poz. 1387),
Rada Gminy Grabéw uchwala, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Grabéw w brzmieniu zatacznika do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza sie¢ Wéjtowi Gminy Grabdéw.

§ 3. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia i podlega podaniu do publicznej wiadomosci
na tablicy ogtoszen w Urzedzie Gminy w Grabowie.




PROJEKT ZALOZEN DO PLANU
ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
DLA GMINY GRABOW

AKTUALIZACJA

PROJEKT DOKUMENTU

Grabow, 2017



PROJEKT ZAEOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL.O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA
GAZOWE DLA GMINY GRABOW - AKTUALIZACJA

ZAMAWIATACY:

Urzad Gminy Grabéw
ul. 1 Maja 21
99-150 Grabow

tel. (63) 273 41 21

fax (63) 219 10 52

e- mail: grabow@grabow.com.pl
www. gminagrabow.pl

WYKONAWCA:

Agencja Uzytkowania i Poszanowania Energii
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia

ul. Kwidzynska 14
‘. ‘ 91-334 £.6d7
k4 dgg tel. (42) 640 60 14
0 - © fax (42) 640 65 38

e-mail: agencja@auipe.pl

ZESPOL. AUTORSKI:
Andrzej Golabek
Jarostaw Mréwczynski
Kaja Luczak

Marta Podfigurna
Ryszard Olczak



PROJEKT ZA¥.OZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA

GAZOWE DLA GMINY GRABOW - AKTUALIZACJA

1.1

1.2

21

2.2

221

222

223

23

24

25

2.6

2.7

41

42

43

44

441

442

4421

4422

4423

SPIS TRESCI

INFORMACJE OGOLNE

PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA
PODSTAWA ZRODLOWA

OCENA STANU OBECNEGO

OGOLNE INFORMACJE O GMINIE
UWARUNKOWANIA GOSPODARCZE - STATYSTYKI
LUDNOSC

PODMIOTY GOSPODARCZE

BUDYNKI MIESZKANIOWE I UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] W GMINIE
GRABOW

KLIMAT
KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
AKWENY I CIEKI WODNE

KOMPLEKSY LESNE I LESISTOSC

OCHRONA PRZYRODY

OCENA JAKOSCI POWIETRZA

OCENA STANU AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

ZAOPATRZENIE W CIEPLO
ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA
ZAOPATRZENIE W GAZ

PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

PRZEWIDYWANE WARIANTY ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE CIEPLNA, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE W GMINIE GRABOW DO 2032 ROKU

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO
PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

10

11

13

13

15

15

15

16

24

24

25

28

29

29

30

30

31

33



PROJEKT ZAEOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL.O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA

GAZOWE DLA GMINY GRABOW - AKTUALIZACJA

4424

4.5

451

452

453

454

4.5.5

4.6

4.6.1

46.1.1

461.1.1

461.1.2

4.6.1.2

4.6.13

4.6.14

4.6.1.5

4.6.2

4.6.3

4.64

4.6.5

4.7

PROGNOZA WZROSTU CEN SUROWCOW, ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPL.A SIECIOWEGO W POLSCE DO 2030

PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPE.A, ENERGII

ELEKTRYCZNE] I PALIW GAZOWYCH
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW

INWESTYCJE MODERNIZACYJNE

ZWIEKSZENIE SPRAWNOSCI WYTWARZANIA I SPRAWNOSCI PRZESYLU

0OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA
EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK

I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW I ENERGII, Z UNZGLEDNIENIEM
ENERGII ELEKTRYCZNE] I CIEPEA WYTWARZANYCH

W ODNAWIALNYCH ZRODEACH ENERGII, ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPEA UZYTKOWEGO WYTWARZANYCH W KOGENERAC]JI ORAZ
ZAGOSPODAROWANIA CIEPEA ODPADOWEGO Z INSTALAC]I
PRZEMYSEOWYCH

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

ENERGIA SEONECZNA

SYSTEMY SOLARNEGO PODGRZEWANIA WODY UZYTKOWE]
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

ENERGIA WIATRU

ENERGIA CIEKOW WOD POWIERZCHNIOWYCH

ENERGIA GEOTERMALNA

ENERGIA Z BIOMASY

GOSPODARKA ODPADAMI KOMUNALNYMI

INSTALACJE PROSUMENCKIE WYKORZYSTUJACE ODNAWIALNE
ZRODEA DO PRODUKC]JI ENERGII ELEKTRYCZNE] I CIEPLA

PODSUMOWANIE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA OZE W GMINIE
GRABOW

KOGENERACJA
ZAKRES WSPOEPRACY Z INNYMI GMINAMI

SPOSOB FINANSOWANIA INWESTYCJI I MODERNIZACJI W ZAKRESIE

ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

34

35

35

38

38

41

42

42

43

45

47

47

49

49

50

51

52

52

53

54



PROJEKT ZAEOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL.O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA

GAZOWE DLA GMINY GRABOW - AKTUALIZACJA

5.1

511

512

513

514

5.1.5

WYBRANE ZRODEA FINANSOWANIA
UNIJNA PERSPEKTYWA BUDZETOWA 2014-2020

SRODKI NARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONY SRODOWISKA
I GOSPODARKI WODNE]

SRODKI WFOSIGW W EODZI

FUNDUSZ TERMOMODERNIZACJI I REMONTOW
INNE PROGRAMY KRAJOWE I MIEDZYNARODOWE
ZALACZNIKI

SPIS RYSUNKOW

SPIS TABEL

SEOWNICZEK TERMINOLOGICZNY

DOKUMENTY ZRODEOWE

57

57

58

58

58

58

60

61

63

65



PROJEKT ZAEOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL.O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA
GAZOWE DLA GMINY GRABOW - AKTUALIZACJA

1. INFORMACJE OGOLNE

Wypelniajac obowiazki ustawowe, a takze wychodzac naprzeciw polityce energetycznej Paristwa,
Gmina Grabéw przystapita do aktualizacji dokumentu pn. ,Projekt zalozeri do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Grabéw”.

Podstawe formalng niniejszego opracowania stanowi Umowa Nr 6/2017 zawarta
w dniu 03.04.2017 roku pomiedzy Gming Grabéw, z siedzibg w Grabowie przy ul. 1 Maja 21, 99-150
Grabow, a Agencja Uzytkowania i Poszanowania Energii Sp. z 0.0. z siedziba przy ul. Kwidzynskiej 14,
91 334 1.odz.

Wykonanie niniejszego opracowania ma na celu zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
Gminy Grabéw oraz wskazanie zmiany zapotrzebowania na energie, miedzy innymi poprzez realizacje
przedsiewzie¢ racjonalizujacych zuzycie poszczeg6lnych nosnikéw energii przez odbiorcow.

1.1 PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Podstawe prawna niniejszego opracowania stanowi ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217,
z 2007 r. Nr 21, poz. 124, Nr 52, poz. 343, Nr 115, poz. 790 i Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz. 1112
iNr 227, poz. 1505, z 2009 r. Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz. 1316, Nr 215, poz. 1664 oraz
z 2010 r. Nr 21, poz. 104 i Nr.81, poz. 530,2011r. nr 135 poz. 789, Nr 205, poz. 1208, Nr 233, poz. 1381
i Nr 234, poz. 1392, Dz. U. Nr 94, poz. 551, Dz. U. Nr 233, poz. 1381, Dz. U. Nr 94, poz. 551, Dz. U.
22012, poz. 1059, Dz. U. z 2017, poz. 220). Zgodnie z ww. ustawa:

Art. 19. 1. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zalozerr do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe, zwany dalej , projektem zalozert”.

2. Projekt zalozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co
najmniej raz na 3 lata.

3. Projekt zalozen powinien okreslac:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe;

2) przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii, z
uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych w instalacjach odnawialnego zZrédia
energii, energii elektrycznej i ciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust.
2 ustawy z dnia 20 maja 2016 1. o efektywnosci energetycznej;

4) zakres wspélpracy z innymi gminami.

4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniaja nieodplatnie woéjtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym terenu tej gminy
oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zalozen.

5. Projekt zalozeti podlega opiniowaniu przez samorzad wojewo6dztwa w zakresie koordynacji
wsp6lpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczna panstwa.

6. Projekt zalozen wyklada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac o tym w
spos6b przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w cieplo, energie elektryczna i
paliwa gazowe na obszarze gminy maja prawo sklada¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do projektu
zalozen.

8. Rada gminy uchwala zaloZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgloszone w czasie wylozenia projektu
zalozen do publicznego wgladu.

Dokument zostal opracowany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest powiazany oraz spéjny z celami, priorytetami i dzialaniami innych dokumentéw
strategicznych na poziomie unijnym, krajowym, wojew6dzkim, powiatowym i gminnym.
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1.2 PODSTAWA ZRODEOWA
e Informacje pozyskane z Urzedu Gminy w Grabowie oraz zebrane w Gminie Grabéw,
e Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Grabéw,
e Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Grabow,
e Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla

Gminy Grabéw,

dane pozyskane od operatorow systeméw: gazowego, elektroenergetycznego
i cieplowniczego,

Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Grabow,

Program ochrony srodowiska dla Gminy Grabéw,

Strategia Rozwoju Gminy Grabéw na lata 2014 - 2020,

Strategia Rozwoju Wojewoédztwa Lodzkiego 2020,

Strategia rozwoju Powiatu Leczyckiego na lata 2004 - 2014 + scenariusz rozwoju do roku
2020,

dane pozyskane z gmin osciennych,

dane Gléwnego Urzedu Statystycznego,

inne dane, analizy i projekty.
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2. OCENA STANU OBECNEGO

Zanim zostana oméwione problemy gospodarki energetycznej, przedstawione zostana te aspekty
charakterystyki gminy, ktére maja wplyw na dalsze analizy energetyczne i ekologiczne.

2.1 OGOLNE INFORMAC]JE O GMINIE

Gmina wiejska Grabow lezy w poélnocno-zachodniej czesci powiatu leczyckiego, polozonym
w wojewodztwie 16dzkim.
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Legenda: miasto na pravach powiatu gmina migjske gmina miejsko/wiejska gmina wigjska

Rysunek 1. Lokalizacja Gminy Grabéw w odniesieniu do wojewddztwa i powiatu
[Zrodto: http:/ / administracja.mswia.gov.pl]

Gmina Grabow zajmuje powierzchnie 15 496 ha, stanowiac 20,05% powierzchni powiatu
leczyckiego. Jest najwieksza gming w powiecie. Gesto$¢ zaludnienia ksztaltuje sie na poziomie
39 os/km?2,

Gmina sasiaduje z:

— gminami wojewddztwa 16dzkiego:

> Swinice Warckie - od potudnia,
» Leczyca - od poludnia,
» Daszyna - od wschodu,
— gminami wojewddztwa wielkopolskiego:
» Dabie - od zachodu,
> Olszowka - od zachodu,
> Klodawa - od péinocy,
» Chodéw - od péinocy.

Gmina Grabéw podzielona jest na 40 solectw, w ramach ktérych wydzielono poszczegdlne

miejscowosci.

2.2 UWARUNKOWANIA GOSPODARCZE - STATYSTYKI
2.21LUDNOSC
Wedlug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego pod koniec 2016 r. roku Gmine Grabéow

zamieszkiwalo 6 086 oséb. Trendy zachodzace w Gminie Grabéw nie odbiegaja od trendow
zachodzacych w obszarach, ktére charakteryzuja sie korzystnym polozeniem. Trendy te powodowane
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sa polozeniem Gminy w strefie oddzialywania Lodzi oraz w bezposrednim sasiedztwie waznych
ciagéw komunikacyjnych.
Dane dotyczace liczby ludnosci przyjeto zgodnie ze statystykami GUS i prognozami wlasnymi.

Rok g;ﬁi;lé‘:;;’sx Zrodlo danych
1995 7198 BDL
1996 7 064 BDL
1997 6 991 BDL
1998 6912 BDL
1999 6 882 BDL
2000 6 827 BDL
2001 6782 BDL
2002 6724 BDL
2003 6 639 BDL
2004 6 555 BDL
2005 6510 BDL
2006 6438 BDL
2007 6 364 BDL
2008 6327 BDL
2009 6358 BDL
2010 6378 BDL
2011 6335 BDL
2012 6229 BDL
2013 6176 BDL
2014 6127 BDL
2015 6122 BDL
2016 6 086 BDL
2017 6071 prognoza
2018 6050 prognoza
2019 6030 prognoza
2020 6009 prognoza
2021 5989 prognoza
2022 5968 prognoza
2023 5948 prognoza
2024 5927 prognoza
2025 5907 prognoza
2026 5886 prognoza
2027 5866 prognoza
2028 5845 prognoza
2029 5825 prognoza
2030 5804 prognoza
2031 5784 prognoza
2032 5763 prognoza

Tabela 1. Ludnosé¢ w Gminie Grabow

[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego.



PROJEKT ZAXOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA

GAZOWE DLA GMINY GRABOW - AKTUALIZACJA

7500

7000 \

000 \/\

6000 == -

5500

5000 T T T T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Rysunek 2. Zmiana liczby ludnosci Gminy Grabow w latach 1995 - 2016 wraz z prognoza

[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego].

2.2.2 PODMIOTY GOSPODARCZE

Z koricem 2016 r. zarejestrowanych w rejestrze REGON byly 274 podmioty gospodarcze
prowadzace dzialalno$¢ na terenie Gminy Grabéw . Przewazaja przedsiebiorstwa zatrudniajace do

9 pracownikéw, tylko jedno zatrudnia wiecej niz 50 os6b.
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Rysunek 3. Podzial podmiotéw prowadzacych dzialalnos¢ gospodarcza ze wzgledu na ilos¢ zatrudnianych oséb

[Zrodlo: Rejestr REGON]

Na podstawie liczby podmiotéw gospodarczych odnotowanych w ostatnich latach, oszacowano
trend zmiany ich liczby, wzgledem ktérego obliczono przewidywalna liczbe podmiotéw

gospodarczych w latach 2015 - 2032.

10
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Rok polciltflzistiléw i:::;i(l)l Rok poai:;zi:ta()w 5:331(1)1
gospodarczych gospodarczych

2002 224 BDL 2018 264 prognoza
2003 231 BDL 2019 260 prognoza
2004 230 BDL 2020 255 prognoza
2005 252 BDL 2021 251 prognoza
2006 257 BDL 2022 246 prognoza
2007 281 BDL 2023 242 prognoza
2008 307 BDL 2024 237 prognoza
2009 261 BDL 2025 233 prognoza
2010 271 BDL 2026 228 prognoza
2011 268 BDL 2027 224 prognoza
2012 279 BDL 2028 219 prognoza
2013 288 BDL 2029 215 prognoza
2014 283 BDL 2030 210 prognoza
2015 276 BDL 2031 206 prognoza
2016 274 BDL 2032 201 prognoza
2017 269 prognoza

Tabela 2. Liczba podmiotéw gospodarczych w Gminie Grabéw

[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]
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Rysunek 4. Zmiana liczby podmiotéw gospodarczych w latach 2002 - 2016 z prognoza

[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]

2.2.3 BUDYNKI MIESZKALNE I UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] W GMINIE GRABOW

Na terenie Gminy Grabéw w 2015 roku odnotowano 2 138 mieszkan. Ich catkowita powierzchnia

wynosita 185 965 m2.
Rok Tlos¢ zasobow Zrodto Rok Tlos¢ zasobow Zrodlo
mieszkaniowych danych mieszkaniowych danych
1995 2150 BDL 2014 2137 BDL
1996 2150 BDL 2015 2138 BDL
1997 2152 BDL 2016 2139 prognoza

11
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1998 2156 BDL 2017 2140 prognoza
1999 2156 BDL 2018 2141 prognoza
2000 2156 BDL 2019 2142 prognoza
2001 2 156 BDL 2020 2143 prognoza
2002 2 005 BDL 2021 2144 prognoza
2003 2 007 BDL 2022 2145 prognoza
2004 2002 BDL 2023 2146 prognoza
2005 2 004 BDL 2024 2147 prognoza
2006 2003 BDL 2025 2148 prognoza
2007 2 005 BDL 2026 2149 prognoza
2008 2 004 BDL 2027 2150 prognoza
2009 2 003 BDL 2028 2151 prognoza
2010 2125 BDL 2029 2152 prognoza
2011 2131 BDL 2030 2153 prognoza
2012 2132 BDL 2031 2154 prognoza
2013 2136 BDL 2032 2155 prognoza

Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe w Gminie Grabéw
[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]
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Rysunek 5. Zmiana ilosci zasobéw mieszkaniowych w Gminie Grabow

[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]

Srednia g Srednia .
. . Zrodlo . . Zrodlo
Rok powierzchnia Rok powierzchnia
. ) danych . ) danych
mieszkan [m?] mieszkan [m?]
1995 150 141 BDL 2014 185 865 BDL
1996 150 141 BDL 2015 185 965 BDL
1997 150 345 BDL 2016 186 099 prognoza
1998 151 055 BDL 2017 186 225 prognoza
1999 151 055 BDL 2018 186 350 prognoza
2000 151 001 BDL 2019 186 476 prognoza

2001 151 141 BDL 2020 186 601 prognoza
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2002 171 436 BDL 2021 186 727 prognoza
2003 171 958 BDL 2022 186 852 prognoza
2004 171 765 BDL 2023 186 978 prognoza
2005 172131 BDL 2024 187 103 prognoza
2006 172 051 BDL 2025 187229 prognoza
2007 172 381 BDL 2026 187 354 prognoza
2008 172301 BDL 2027 187 480 prognoza
2009 172 261 BDL 2028 187 605 prognoza
2010 183 897 BDL 2029 187731 prognoza
2011 184 921 BDL 2030 187 856 prognoza
2012 185227 BDL 2031 187982 prognoza
2013 185714 BDL 2032 188 107 prognoza

Tabela 4. Srednia powierzchnia mieszkan na terenie Gminy Grabow

[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]
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Rysunek 6. Zmiana powierzchni zasobéw mieszkaniowych na terenie Gminy Grabéw

[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]
2.3 KLIMAT

Na Gmine Grabéw oddzialuje zaréwno klimat oceaniczny, jak i kontynentalny. Srednia roczna
temperatura powietrza wynosi 8°C. Najcieplejszym miesiacem w roku jest lipiec ze srednia temperatura
wynoszaca 18°C, zas najchlodniejszym miesiacem jest styczen ze sSrednig temperatura wynoszaca 2,5°C.
Na terenie Gminy przewazaja wiatry zachodnie i potudniowo-zachodnie. Srednia roczna suma opadéw
na terenie Gminy Graboéw wynosi 520mm. Sprawia to, iz teren Gminy jest jednym z najsuchszych
w naszym kraju, co jest szczegélnie niekorzystne zwazywszy na rolniczy charakter Gminy Grabéw.

2.4 KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Cele strategiczne rozwoju Gminy Grabéw:
e Zapewnienie godnego poziomu zycia spoleczenstwa poprzez odpowiedni rozwdj
gospodarczy, tworzenie alternatywnych Zrédet utrzymania, rozwéj ustug turystycznych
i agroturystycznych, a takze rozwéj edukacji, kultury i sportu;
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e Ochrona i wzbogacanie srodowiska przyrodniczego, w celu zapewnienia warunkéw
zréwnowazonego, wielostronnego rozwoju Gminy, réwniez w aspektach ekonomicznych
i spolecznych oraz edukacja ekologiczna spoleczenistwa;
e Stworzenie warunkéw wilasciwego startu wchodzacym w zycie mlodym rocznikom
mieszkancow Gminy na tle sytuacji demograficznej i ekonomicznej, ksztaltujacej sie
w Polsce i poza jej granicami poprzez zapewnienie wysokiego poziomu i wielostronnych
kierunkéw edukacji ogolnej i zawodowej oraz poprzez rozwdj sportu i kultury.
Zadania majace na celu poprawe sytuacji spoleczno - gospodarczej na terenie Gminy Grabow,
dotyczace gtéwnie:
1) Zmiany w strukturze gospodarczej obszaru, w tym zasady ksztaltowania rolnej i lesnej
przestrzeni produkcyjnej
Do zmiany struktury gospodarczej Gminy przyczynia sie nastepujace dzialania zmierzajace do
restrukturyzacji i modernizacja rolnictwa:
e wspieranie rozwoju przedsiebiorczosci w celu dywersyfikacji branz dzialalnosci
wytworczej,
e stworzenie warunkéw do rozwoju przetwoérstwa i przechowalnictwa plodéw rolnych
i ogrodniczych,
e wspieranie powstawania grup producentéw rolnych,
e zorganizowanie systemu zbytu produktéw rolnych poprzez kontraktacje, gieldy
zewnetrzne
i lokalne oraz rynek gminny,
e wspieranie rozwoju agroturystyki.
2) Zmiany w sposobie uzytkowania terenu
Czesciowe zalesienie gleb o niskiej przydatnosci rolniczej, sprzyjajace utrzymaniu przyrodniczo-
krajobrazowych waloréw Gminy.
3) Rozwdj systemu komunikacji i infrastruktury
Rozwojowi systemu komunikagji i infrastruktury bedzie sprzyjac realizacja nastepujacych zadan:
e poprawa jakosci (nawierzchni i szerokosci) drég,
e budowa chodnikéw dla pieszych i Sciezek rowerowych (lub ciagéw pieszo-rowerowych).
4) Poprawa stanu srodowiska naturalnego
Dazac do poprawy stanu srodowiska naturalnego nalezy podja¢ nastepujace dzialania
proekologiczne:
e promowanie produkgcji czystej ekologicznie
e zwiekszenie lesistosci Gminy
¢ wdrozenie systemu sortowania odpadéw w miejscu ich powstawania
e upowszechnienie systemu recyklingu surowcéw wtérnych (makulatury, szkla, tworzyw
sztucznych, aluminium i in.)
e budowa przylaczy sieci gazowej
e podnoszenie Swiadomosci ekologicznej mieszkaiicow Gminy.
5) Poprawa warunkoéw i jakosci zycia mieszkancow
Poprawie warunkéw zycia mieszkanicow sprzyja¢ bedzie rozwiniecie i modernizacja
infrastruktury techniczno-srodowiskowej, w tym:
e zwiekszenie bezpieczeristwa ruchu drogowego
¢ budowa (rozbudowa) sieci kanalizacyjnej i przydomowych oczyszczalni Sciekow
e rozwdj lecznictwa i opieki socjalnej
e utworzenie alternatywnych Zrédet dochodéw dla mieszkanicéw Gminy
e rozwijanie i wspieranie ruchu sportowego i kulturalnego
6) Rozwdj zasobéw ludzkich
Istotnymi zadaniami z zakresu przeciwdzialania bezrobociu powinny by¢:
e  pobudzanie lokalnej przedsiebiorczosci,
e zmiana form pomocy spolecznej,
e szkolenia dla 0séb bezrobotnych,
e  doksztalcanie rolnikéw z wykorzystaniem infrastruktury szkolnej,
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e  podniesienie poziomu edukacji mieszkancow Gminy.
Rozwojowi zasobéw ludzkich w dlugim horyzoncie czasowym sprzyja¢ beda:
e poprawa kultury fizycznej dzieci i mlodziezy poprzez budowe sal gimnastycznych, hal
sportowych przy szkolach podstawowych oraz stadionéw wiejskich,
e podniesienie jakosci ksztalcenia poprzez wyposazenie pracowni przedmiotowych w
szkolach podstawowych w niezbedne pomoce dydaktyczne oraz rozszerzenie oferty zajec
pozalekcyjnych.

2.5 AKWENY I CIEKI WODNE

Najwieksza rzeka w Gminie, stanowiaca jej poludniowa granice, jest rzeka Ner, przeplywajaca
przez potudniowe kraiice Gminy, ktéra jest prawym doplywem Warty. Jej dlugos¢ wynosi 126 km,
a powierzchnia dorzecza 1866 km?.

Ponadto na obszarze Gminy wystepuja jeszcze dwie niewielkie rzeki:

> Rgilewka, ktéra jest prawobrzeznym doplywem Warty, wchodzacym do niej okolo 4,0 km
ponizej Kola. Od wschodu zlewnia rzeki graniczy ze zlewnia Bzury, od péInocy ze zlewnia
Noteci, od potudnia ze zlewnia Neru.

» Orléwka, zwana réwniez Struga Grabowska, ktéra jest lewobrzeznym doplywem Rgilewki
o dlugosci 24 km.

Wschodnim skrajem Gminy przebiega gléwny dzial wody miedzy dorzeczem Odry i Wisly.
Wszystkie wymienione rzeki, jak i prawie caly obszar Gminy leza w dorzeczu Odry. Obszar Gminy
Grabow jest ubogi w zasoby wéd powierzchniowych. Ubéstwo wéd powierzchniowych podkresla brak
naturalnych i sztucznych zbiornikéw wodnych. Niedostatek woéd powierzchniowych rekompensuja
znaczne zasoby woéd podziemnych.

2.6 KOMPLEKSY LESNE I LESISTOSC

Zalesienie Gminy Grabéw wynosi zaledwie 7,6% wszystkich terenéw. Spowodowane jest to
wystepowaniem na terenie Gminy ziem o dobrych walorach rolniczych. W drzewostanie przewaza
sosna z niewielkim udzialem brzozy. Lasy na terenie Gminy zajmuja przede wszystkim tereny
piaszczyste i w wiekszosci nie przekraczaja one 0,5 km? powierzchni.

2.7 OCHRONA PRZYRODY

Cele ochrony przyrody to utrzymanie proceséw ekologicznych i stabilnosci ekosystemow,
zachowanie r6znorodnosci biologicznej, zachowanie dziedzictwa geologicznego i paleontologicznego,
zapewnienie cigglosci istnienia gatunkéw roslin i zwierzat wraz z ich siedliskami, przez ich utrzymanie
lub przywracanie do wlasciwego stanu ochrony.

Na terenie Gminy Grabéw funkcjonuja rézne formy ochrony przyrody, sa to:

» obszary chronionego krajobrazu,
» obszary sieci Natura 2000,
» pomniki przyrody.

1. Obszar Chronionego Krajobrazu Pradoliny Warszawsko - Berliriskiej - powolany
rozporzadzeniem Wojewody Loédzkiego nr 6/2009 z dnia 24.03.2009 r. w sprawie wyznaczenia
Obszaréw Chronionego Krajobrazu Pradoliny Warszawsko-Berliriskiej (Dz. Urz. Woj. Lodzkiego Nr 75,
poz. 710 i Nr 236, poz. 2116). Celem jest zachowanie waloré6w przyrodniczych najwiekszej na terenie
woj. tédzkiego Pradoliny, powstalej w okresie plejstocefiskim o specyficznym, cho¢ znacznie
przeksztalconym srodowisku.

2. Obszar Specjalnej Ochrony Ptakéw PLB100001 - ,Pradolina Warszawsko-Berlitiska” -
ustanowiony rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaréw
specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 (Dz. U. Nr 229, poz. 2313, z 2007 r. Nr 179, poz. 1275 oraz z 2008
r. Nr 198, poz. 1226). Powierzchnia obszaréw Natura 2000 na terenie gminy wynosi 899,5 ha.
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3. Projektowany Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk PLH100006 ,,Pradolina Bzury - Neru” jako
majacy znaczenie dla Wspélnoty, ostatnio umieszczony w wykazie zawartym w Decyzji Komisji z dnia
22 grudnia 2009 r. w sprawie przyjecia na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG trzeciego
zaktualizowanego wykazu terenéw majacych znaczenie dla Wspdlnoty, skladajacych sie na
kontynentalny region biogeograficzny (notyfikowany jako dokument nr C(2009/10422, opublikowany
w Dzienniku Urzedowym 4E seria L30, poz. 120. PLH 100006 Pradolina Bzury - Neru (obszar ochrony
siedlisk) - 844,6 ha na terenie Gminy Grabow, gdzie torfowiska przejsciowe i trzesawiska wynosza 5%.
Wszelkie inwestycje powstajace w bezposrednim sasiedztwie lub na obszarze, wchodzacym w skiad
Sieci Natura 2000 i mogace na nie bezposrednio oddzialywac¢, musza by¢ poddane pelnej procedurze
okreslonej aktualnie obowiazujacymi przepisami i ustawami.

4. Pomnik ochrony przyrody:

1) lipa drobnolistna, zw. grabowska - pojedyncze drzewo, obwéd 400,00 cm. uchwala nr X/52/07
Rady Gminy w Grabowie z dnia 29.06. 2007 r. Dz. Urz. Woj. Lodzkiego Nr 251, poz. 2329 z dn.
6.08.2007 .

3. OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 10 sierpnia 2012 roku w sprawie stref,
w ktérych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914) Gmina Grabéw nalezy do
strefy o nazwie strefa 16dzka, kod strefy: PL1002.
O jakosci powietrza atmosferycznego w Gminie Grabéw decyduja przede wszystkim:
e zrédla ,niskiej emisji”,
e kotlownie zakladowe,
e ruch samochodowy.

W ocenie rocznej prowadzonej przez Wojewoédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska pod katem
spelnienia kryteriéw jakosci powietrza ustanowionych w celu ochrony zdrowia uwzglednia sie:
dwutlenek siarki SO, dwutlenek azotu NO,, tlenek wegla CO, benzen C¢Hg, ozon Os, pyt PM10, pyt
PM2,5, otéw Pb w PM10, arsen As w PM10, kadm Cd w PM10, nikiel Ni w PM10, benzo(a)piren B(a)P
w pyle PM10. W kryteriach ustanowionych w celu ochrony roslin uwzglednia sie: dwutlenek siarki SO»,
dwutlenek azotu NO,, ozon Os.

Ocena jakosci powietrza dokonywana jest na podstawie rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U.
z 2012 r. poz. 1032). Podstawa oceny jakosci powietrza sa pomiary stezen zanieczyszczeri prowadzone
w stalych punktach pomiarowych wojewédzkiego monitoringu jakosci powietrza, uzupelniane
modelowaniem matematycznym.

Wynikiem oceny dla wszystkich substancji jest zaliczenie strefy do okreslonej klasy:

e klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczaja odpowiednio
pozioméw dopuszczalnych,

e klasa B - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy
dopuszczalne, lecz nie przekraczaja pozioméw dopuszczalnych powiekszonych
o margines tolerancji,

e klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy
dopuszczalne/docelowe,

e Kklasa D1 - jezeli poziom stezern zanieczyszczenia nie przekracza poziomu celu
diugoterminowego (dotyczy tylko ozonu);
e klasa D2 - jezeli poziom stezern zanieczyszczenia przekracza poziom celu

dlugoterminowego (dotyczy tylko ozonu).

Na podstawie rocznych ocen powietrza publikowanych przez WIOS za ostatnie pie¢ lat strefa
16dzka otrzymala nastepujace klasy:

16



PROJEKT ZA¥.OZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA
GAZOWE DLA GMINY GRABOW - AKTUALIZACJA

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
NO; z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych A A A A A A
SO, z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych A A A A A A
BENZEN z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych A A A A A A
CO z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych A A A A A A
PM10 z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych C C C C C C
PM2,5 z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych C C C C C C
B(a)P z uwzglednieniem poziomu docelowego C C C C C C
As z uwzglednieniem poziomu docelowego A A A A A A
Cd z uwzglednieniem poziomu docelowego A A A A A A
Ni z uwzglednieniem poziomu docelowego A A A A A A
Pb z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych A A A A A A
O3 z uwzglednieniem poziomu docelowego A A A A A A
O3 uwzglednieniem poziomu celu dlugoterminowego D2 D2 D2 D2 D2 D2
Tabela 5 Klasyfikacja strefy ze wzgledu na ochrone zdrowia
[Zrodto: WIOS w Lodzi, Roczna ocena ...]
2011 2012 2013 2014 2015 2016
NO« A A A A A A
SO, A A A A A A
O3 A/D2 A/D2 A/D2 A/D2 A/D2 A/D2

Tabela 6 Klasyfikacja strefy ze wzgledu na ochrone roslin
[Zrédto: WIOS w Lodzi, Roczna ocena...]

Jak wynika z danych przedstawionych w powyzszych tabelach w strefie 16dzkiej rokrocznie
przekraczane sa poziomy dopuszczalne pylu zawieszonego PM10 i PM2,5, poziom docelowy
benzo(a)pirenu oraz poziom celu dlugoterminowego ozonu przyziemnego.

W zwiazku z powyzszym Sejmik Wojewddztwa Lodzkiego, zobowiazany art. 91 ust. 1 i ust. 3

ustawy Prawo ochrony sSrodowiska, uchwalil naprawczy program ochrony powietrza dla strefy
16dzkiej, okreslajac dzialania naprawcze w celu osiggniecia pozioméw dopuszczalnych pylu
zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu na obszarach gmin strefy
16dzkiej, gdzie odnotowano ich przekroczenia. Integralna czedcia programéw sa plany dzialari
krétkoterminowych, ktérych celem jest zmniejszenie ryzyka wystapienia przekroczenn poziomu
alarmowego, dopuszczalnego i docelowego substancji w powietrzu oraz ograniczenia skutkow i czasu
trwania zaistnialych przekroczen.
Plany te, ustalaja dzialania dorazne, ktére winny by¢ stosowane przez organy gminy, podmioty
gospodarcze, mieszkancow, okreslone dla kazdego z 4 pozioméw alertéw, w celu zmniejszenia
szkodliwosci zanieczyszczenia powietrza i ochrony ludnosci, zwlaszcza szczegdlnie wrazliwej na
zanieczyszczenia (dzieci, osoby starsze, chore, kobiety w ciazy). Z uwagi na przekroczenie poziomu
informowania spoleczeristwa o ryzyku wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego ozonu
przyziemnego, dla strefy lodzkiej obowiazuje plan dzialan krotkoterminowych majacy na celu
ograniczenie emisji prekursoréw ozonu, zwlaszcza: tlenkéw azotu pochodzacych ze spalania paliw
w instalacjach grzewczych i silnikach pojazdéw spalinowych oraz niemetanowych lotnych zwigzkéw
organicznych NMLZO z eksploatacji instalacji przemystowych.

Dla Gminy Grabéw obowigzuja obecnie ustalenia programu ochrony powietrza okreslone w nizej
wymienionej uchwale Sejmiku Wojewo6dztwa Lédzkiego, majace istotny wpltyw na projekt zalozen do
planu zapatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe:

1. Uchwala nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewddztwa Loédzkiego z dnia 26 kwietnia 2013 r.

w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy w wojewddztwie 16dzkim w celu
osiggniecia poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego ipoziomu docelowego
benzo(a)pirenu  zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dzialan
krétkoterminowych. Nazwa strefy: strefa t6dzka. Kod strefy: PL1002 (Dz. Urz. Woj. Lédz.
2013.3471 ze zmianami).
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Uchwata nr L111/964/14 Sejmiku Wojewoddztwa t.odzkiego z dnia 28 paZdziernika 2014 r. w sprawie planu dziatan
krétkoterminowych dla strefy todzkiej w celu zmniejszenia ryzyka wystgpienia przekroczen poziomu alarmowego
i poziomu docelowego ozonu przyziemnego oraz ograniczenia skutkow i czasu trwania zaistniatych przekroczen
(Dz. Urz. Woj. t.odz. 2014.4487), data ogtoszenia: 09.12.2014 r.

Celem Planu dzialarn krétkoterminowych jest zmniejszenie ryzyka wystapienia przekroczen
poziomu alarmowego, dopuszczalnego i docelowego ozonu przyziemnego w powietrzu oraz
ograniczenia skutkéw i czasu trwania zaistnialych przekroczeni.

Planem objete s3 gminy powiatow strefy 16dzkiej. Plan okresla:

e sposéb postepowania wlasciwych organéw administracji publicznej wraz z zakresem
dzialan krétkoterminowych w przypadku ryzyka wystapienia przekroczenia poziomu
docelowego ozonu przyziemnego,

e trybisposéb powiadamiania podmiotéw oraz spoleczenstwa o ryzyku przekroczeniu
lub przekroczeniu poziomu docelowego/alarmowego ozonu przyziemnego,

e przewidywane skutki realizacji dziatan krétkoterminowych, zagrozenia i bariery
realizacji,

e sprawozdanie z realizacji planu dzialan krétkoterminowych,

e uzasadnienie zakresu okreslonych i ocenionych zagadnienn planu dzialani
krétkoterminowych.

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA PYEU ZAWIESZONEGO I BENZO(A)PIRENU
ZAWARTEGO W PYLE ZAWIESZONYM PM10

Uchwata nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewodztwa todzkiego z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie programu
ochrony powietrza dla strefy w wojewddztwie todzkim w celu osiggniecia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dziatan
krotkoterminowych. Nazwa strefy: strefa todzka. Kod strefy: PL1002 (Dz. Urz. Woj. todz. 2013.3471), data
ogtoszenia: 02.07.2013 r.

W programie okreslono dzialania majace na celu ograniczenie emisji m.in.:

e budowa lub rozbudowa centralnych systeméw cieplowniczych lub/i gazowych
lub/i energetycznych,

e podiaczenie budynkéw do miejskiej sieci cieplowniczej lub wymianie przestarzalych
konstrukcyjnie Zrédel weglowych na posiadajace certyfikaty energetyczno-emisyjne
wysokosprawne zrédla ciepla badZz zasilane w energie cieplng ze Zrédel energii
odnawialnej,

e stosowanie paliwa o parametrach jakosciowych jak najlepiej dostosowanych do danego
rodzaju/typu kotla,

e termomodernizacje budynkow,

e instalowanie i stosowanie urzadzenn do pomiaréw zuzycia energii cieplnej i zaworéow
termostatycznych grzejnikowych,

e kontrole gospodarstw domowych w zakresie wlasciwego gospodarowania odpadami,
w celu zaniechania praktyk spalania w domowych kotlach i paleniskach odpadow
lub paliw niekwalifikowanych.

Czescig integralng Programu jest Plan dzialain krétkoterminowych. Celem Planu dzialan
krétkoterminowych jest zmniejszenie ryzyka wystapienia przekroczei poziomu alarmowego,
dopuszczalnego i docelowego pylu zawieszonego i benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym
PM10 w powietrzu oraz ograniczenia skutkoéw i czasu trwania zaistniatych przekroczen.

Wyzej wymieniony Program Ochrony Powietrza zostal zmieniony nastepujacymi uchwatami:

o Uchwata Ny XLI1I/778/13 Sejmiku Wojewddztwa tédzkiego z dnia 25 listopada 2013 r. w sprawie
zmiany uchwaty Nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewddztwa t.odzkiego z dnia 26 kwietnia 2013 roku
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w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy w wojewddztwie todzkim w celu osiggniecia
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego i poziomu docelowego benzo(a)pirenu, zawartego
w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dziatan krétkoterminowych. Nazwa strefy: strefa tédzka. Kod
strefy: PL1002.

Program obejmuje wiekszy obszar powiatow wojewodztwa 16dzkiego, ale nadal wsréd obszaréow
objetych programem nie zostala wymieniona Gmina Grabéw.

Uchwata Nr LII1/945/14 Sejmiku Wojewddztwa tédzkiego z dnia 28 pazdziernika 2014 r. w sprawie
zmiany uchwaty nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewddztwa t.odzkiego z dnia 26 kwietnia 2013 roku
w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy w wojewddztwie todzkim w celu osiggnigcia
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle
zawieszonym PM10 oraz planu dziatan krotkoterminowych. Nazwa strefy: strefa todzka. Kod strefy:
PL1002

Uchwala wskazuje, ze Programem ochrony powietrza w celu osiagniecia poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 oraz poziomu dopuszczalnego benzo(a)pirenu zawartego
w pyle zawieszonym PM10 objete sa obszary powiatéw wojewddztwa 16dzkiego, w tym powiat
eczycki oraz Gmina Grab6w.

OBSZAR PRZEKROCZEN POZIOMU DOCELOWEGO BEZNO(A)PIRENU ZAWARTEGO W PYLE
ZAWIESZONYM PM10 W STREFIE EODZKIE]

Program wskazuje na obszar przekroczeii poziomu dopuszczalnego benzo(a)pirenu zawartego
w pyle zawieszonym PM10 i jest to:

Ld12S1dB(a)Pal0 - zlokalizowany jest w gminie wiejskiej Grabow w strefie 16dzkiej. Obszar
zajmuje powierzchnie 14,5 km2, zamieszkiwany jest przez 1,1 tys. os6b. Jest to obszar
o charakterze rolniczym. Emitowany ladunek B(a)P ze wszystkich typéw zZrédet wynosi 4,8
kg; maksymalne stezenia Srednie roczne z modelowania osiagaja 1,4 ng/m3. W stezeniach
przewaza emisja naptywowa.
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Daszyna
Obszar przekroczen
Ld12SidB(a)Pal10
w strefie lodzkiej w 2012r.

Obszary przekroczen B(a)P rok

Le@
] Powiaty
| | Gminy
Drogi
0 05 1 2
— S— T eczyea Zabudowa

Rysunek 7 Obszar przekroczen Ld12SldB(a)Pal0 w strefie 16dzkiej w 2012 r.
[Zrédlo: Zalacznik nr 2 do uchwaly Nr LI11/945/14]

Tvp emisji %p udzial w stezeniach
Naplyw 55.0
Powierzclmowa 435
Limowa 03
Przemyslowa 1.2

Tabela 7 Procentowy udzial rodzajow/typow emisji w ;teieniach calkowitych B(a)P rok w obszarze przekroczen
Ld12SldB(a)Pal0

[Zrédlo: Zalgcznik nr 2 do uchwaly Nr LIII/945/14]
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-%n

Przewagi emisji w stezeniach
B(a)P rok
w obszarze przekroczen
Ld12SIdB(a)Pa10

[ZZ] obszary przekroczen B(a)P rok
Przewagi emisji
0 Emesia powlerzchniowa
B Naptyw
] Powiaty
[ ] eminy
Drogi
Zabudowa

Rysunek 8 Przewagi emisji w stezeniach B(a)P zawartego w pyle zawieszonym PM10 w obszarze przekroczen
Ld12SldB(a)Pal0 w strefie 16dzkiej w 2012 r. - czes¢ 1
[Zrodto: Zalacznik nr 2 do uchwaly Nr LITT/945/14]

Dodatkowo, z uwagi na przekroczenie poziomu informowania spoleczenstwa o ryzyku
wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego ozonu przyziemnego strefa 16dzka objeta jest planem
dzialann krotkoterminowych, ktérego celem jest ograniczenie emisji prekursorow ozonu, zwlaszcza
tlenkéw azotu pochodzacych ze spalania paliw w instalacjach grzewczych i silnikach pojazdow
spalinowych oraz zmniejszenie emisji niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych NMLZO
z eksploatagji instalacji przemyslowych - uchwala Sejmiku Wojewoédztwa Lodzkiego nr LIII/964 /14
z dnia 28 pazdziernika 2014 r. w sprawie planu dzialan krétkoterminowych dla strefy 16dzkiej w celu
zmniejszenia ryzyka wystapienia przekroczen poziomu alarmowego i poziomu docelowego ozonu
przyziemnego oraz ograniczenia skutkow iczasu trwania zaistnialych przekroczen (Dz. Urz. Woj.
bLodz. 2014.4487).

DZIALANIA ZALECANE W POP
W Programie ochrony powietrza dla Gminy Grabéw przewidziano nastepujace zadania
naprawcze:
e Kierunek nr 1 - w zakresie ograniczania emisji powierzchniowej pochodzacej z sektora
komunalno-bytowego:
v budowa lub rozbudowa centralnych systeméw cieplowniczych lub/i gazowych
lub/i energetycznych,
v stosowanie paliwa o parametrach jakosciowych jak najlepiej dostosowanych do danego
rodzaju/typu kotla,
v stosowanie zrodel ciepla bezemisyjnych lub/i niskoemisyjnych posiadajacych
certyfikaty energetyczno-emisyjne (znak , bezpieczenistwa ekologicznego”),
v stosowanie zrédel ciepla niskoemisyjnych lub bezemisyjnych zrodel energii
odnawialnej odpowiadajacych normom polskim i europejskim,
v przeglad kotlowni weglowych w zakresie stanu technicznego, efektywnosci
energetycznej oraz wielkosci w odniesieniu do potrzeb uzytkowych, w celu okreslenia
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v
v
v

zakresu prac dot. wymiany kotléw (wraz z instalacja wewnetrzng), ich modernizacji,
remontu lub konserwacji,

prowadzenie na biezaco konserwacji i remontéw kotléw oraz kominow
odprowadzajacych do powietrza spaliny,

termomodernizacja budynkow,

instalowanie i stosowanie urzadzen do pomiaréw zuzycia energii cieplnej i zaworéw
termostatycznych grzejnikowych,

instalowanie i stosowanie technik odpylania, w miare mozliwosdci technicznych
i finansowych,

kontrola gospodarstw domowych w zakresie wlasciwego gospodarowania odpadami,
w celu zaniechania praktyk spalania w domowych kotlach i paleniskach odpadéw lub
paliw niekwalifikowanych,

kontrola przestrzegania tzw. ,Regulaminu pracowniczego ogrodu dziatkowego”
w zakresie wyposazenia domkéw dziatkowych w Zrédla grzewcze, ewidencja tych
zrédel oraz kontrola warunkéw ich eksploatacji,

organizacja terenéw rekreacyjnych z wyznaczonymi miejscami do organizowania
ognisk i grillowania,

skuteczne egzekwowanie zakazu wypalania 1ak, scierniska i pél,

wprowadzenie zakazu grillowania na balkonach i tarasach,

inne niewymienione dzialania,

e Kierunek nr 3 - w zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej):

v
v

ANRNENEN

v
v

budowa systemu tras rowerowych, jako alternatywnego srodka transportu,
sukcesywna, planowa wymiana pojazdéw wykorzystywanych w systemie transportu
publicznego i stuzbach miejskich na niskoemisyjne,

czyszczenie ulic na mokro, szczeg6lnie w czasie dni bezopadowych,

wprowadzenie ograniczen predkosci na drogach o pylacej nawierzchni,

planowe utwardzanie drég gruntowych,

modernizacja drég i parkingéw - wymiana nawierzchni na nowa wykonana
z materialéw i w technologii gwarantujacej ograniczenie emisji pylu podczas
eksploatacji,

stosowanie przy budowie dr6g metod ograniczajacych emisje niezorganizowana pylu,
budowa stacji zasilania w CNG lub energie elektryczna miejskich srodkéw transportu,

e Kierunek nr 5 - w zakresie gospodarowania zuzytymi oponami:

v
v
v

likwidacja ,, dzikich” skladowisk zuzytych opon,
zapewnienie mozliwosci odpowiedniego gromadzenia zuzytych opon,
wyznaczenie specjalnych dni zbiérki zuzytych opon,

e Kierunek nr 6 - w zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi:

v

v
v

v

v

wprowadzanie odpowiednich lokalnych regulacji prawnych, uniemozliwiajacych
spalanie odpadéw ($mieci) na terenach prywatnych poses;ji,

usprawnianie infrastruktury recyklingu, w celu ulatwienia zbiérki odpadéw,
zachecanie do stosowania kompostownikéw,

organizowanie stalych miejsc selektywnej zbiérki odpadéw pochodzenia roslinnego
oraz rozpowszechnianie informacji o miejscach ich magazynowania,

rozwdj sieci fatwo dostepnych miejsc zbiérki makulatury oraz powszechnie dostepna
informacja o lokalizacji tych miejsc zbiérki,

organizowanie i egzekwowanie selektywnej zbiorki odpadéw, w szczegdlnosci
palnych, takich jak np. makulatura,

zbiérka makulatury,

e Kierunek nr 7 - w zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:

v

ksztaltowanie wiasciwych zachowan spolecznych poprzez propagowanie metod
oszczedzania energii cieplnej, elektrycznej i paliw oraz uswiadamianie o szkodliwosci
spalania paliw niskiej jakosci, rozpowszechnianie metod zapobiegania pozarom,
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v

v

prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu uswiadamianie spoleczeristwa
o szkodliwosci spalania odpadéw polaczonych z informacja na temat kar
administracyjnych za spalanie paliw nie-kwalifikowanych i odpadéw,

uswiadamianie spoleczenistwa o korzysciach plynagcych z uzytkowania
scentralizowanej sieci cieplnej, termomodernizacji i innych dzialain zwigzanych
z ograniczeniem emisji niskiej,

promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych kottéw o wysokim wskazniku efektywnosci
energetycznej oraz Zrédel energii odnawialnej,

propagowanie budownictwa pasywnego i energooszczednego,

¢ Kierunek nr 8 - w zakresie planowania przestrzennego:

Uwzglednianie w dokumentach planistycznych wynikajacych z ustawy o zagospodarowaniu
przestrzennym, stuzacych jako podstawa formalna podejmowania inwestycji, w szczeg6lnosci takich
jak: plany miejscowe zagospodarowania przestrzennego i studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy oraz decyzje o warunkach zabudowy, zapiséw dotyczacych:

v

v

sposobu zaopatrzenia w cieplo, nadajac priorytet, w przypadku gdy istnieja ku temu
techniczne i ekonomiczne warunki przylaczenia do sieci i dostarczenia energii,
ogrzewaniu z miejskiej sieci cieplowniczej, a w nastepnej kolejnosci ogrzewaniu
gazowemu, olejowemu i ze Zrédel energii odnawialnej (odpowiadajacych normom
polskim i europejskim) oraz ogrzewaniu paliwami stalymi, ale pod nastepujacymi
warunkami:
> gdy brak jest mozliwosci podiaczenia budynkéw do miejskiej sieci cieplowniczej,
> spalanie paliw stalych prowadzone bedzie w kottach nowej generacji posiadajacych
certyfikaty energetyczno-paliwowe (znak: bezpieczenistwa ekologicznego),
lokowania nowych instalacji wytwarzajacych energie cieplng i zakladéw
przemyslowych wytwarzajacych cieplo odpadowe w miejscach umozliwiajacych
maksymalne wykorzystanie energii cieplnej w celu zaopatrzenia w cieplo innych
obiektéw przemystowych, mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,
wprowadzania zieleni izolacyjnej i urzadzonej oraz niekubaturowe zagospodarowanie
przestrzeni,

e Kierunek nr 9 - w zakresie identyfikacji Zrédel emisji pylu zawieszonego PM10 oraz
rozwoju narzedzi do zintegrowanego zarzadzania jakoscia powietrza - kontynuacja
inwentaryzacji Zrodel emisji punktowej i powierzchniowej - utworzenie baz danych
pozwalajacych na inwentaryzacje Zrédel emisji.
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4. OCENA STANU AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

4.1 ZAOPATRZENIE W CIEPLO

Na terenie Gminy Grabéw nie istnieje scentralizowany system cieplowniczy i nie dzialaja zadne
przedsiebiorstwa cieplownicze. Budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne i zaklady pracy
w Gminie ogrzewane sg za pomocg indywidualnych systeméw grzewczych. Cieplo w budynkach
wykorzystywane jest do celéw socjalno-bytowych, ogrzewania budynkéw, przygotowania cieplej
wody uzytkowej, a takze do celow technologicznych. W Gminie Grabéw najczesciej stosowanym
paliwem wegiel i jego odmiany (mial, ekogroszek). Powszechne stosowanie wegla kamiennego wynika
z jego dos¢ atrakcyjnej ceny w stosunku do innych paliw oferowanych na rynku oraz wysokiej

dostepnosci na rynku.

W tabeli ponizej przedstawiono budynki - obiekty bedace wlasnoscia gminy wraz z informacja

dotyczaca funkcjonujacych w nich Zrédet ciepta:

Nazwa obiektu i adres

Zrodlo ciepla (wegiel, olej, gaz, prad)

Szkola Podstawowa, Stara Sobd6tka nr 32,
99 - 150 Grabow

wegiel (ekogroszek) 150 kW, miat 100

kW - piec awaryjny

Dom Nauczyciela, Stara Sobétka nr 33, 99 - 150 Grabéw

wegiel (ekogroszek)150 kW, miat 100

ul. Reymonta 2, 99 - 150 Grabéw

kW
Budynek Gospodarczy, toaleta zewnetrzna brak
Osrodek Zdrowia, Stara Sobé6tka nr 18, 99 - 150 Grabéw | ekogroszek
Szkola Podstawowa, Kadzidlowa nr 22, 99 - 150 .
. olej
Grabow
Gminny Budynek (byly Osrodek Zdrowia w Grabowie), olej

Zespodl Szkot w Grabowie, ul. Kochanowskiego 2 i 2a,
99 - 150 Grabow

wegiel, mial

GZKIM w Grabowie, ul. Reymonta 11b, 99- 150 Grabéw | ekogroszek
Szkola Podstawowa, Chorki nr 8, 99- 150 Grabow olej

Urzad Gminy Grabow, ul. 1 Maja 21, 99- 150 Grabéw ekogroszek
Gminny Osrodek Kultury w Grabowie olej
Gminny Budynek w Besiekierach wegiel
Budynek w Nagoérkach wegiel
Budynek w Besiekierach wegiel

Tabela 8 Zrédlo ciepla w budynkach nalezacych do Gminy Grabow

[Zrédlo: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Grabow].

Ilo$¢ zuzywanego Wysokosé Urzadzenia
Obiekt Moc [MW] | paliwa [fMW]lub | iérednica od‘fmnne
[m3/MW] emitora

Osr. Zdrowia Grabow 52 KW 9 ton (olej opatlowy) | 10m / 0,6 m brak
Szkota Podstawowa Chorki 0,15 MW (olej opalowy) 12/0,4x0,4 brak
Urzad Gminy w Grabowie | brak danych ekogroszek - brak
Szkola Podstawowa . 14,5/1,65 x

i Gimnazjum w Grabowie 0,22 MW | 126 ton (mial weglowy) 0,65 brak
Szkola}Podstawowa 0,1-0,15 MW 56 ton (miat weglowy); 12,7/0,4x0,4 brak

w Sobétce ekogroszek
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Szkola Podstawowa
Kadzidlowa

Tabela 9 Sposob zaopatrzenia w ciepto wybranych budynkéw komunalnych

brak danych olej opatowy 12/0,4x0,4 brak

[Zrédlo: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Grabow].

Dla potrzeb wyznaczenia zapotrzebowania ciepla w gminach wiejskich nieposiadajacych
scentralizowanego systemu cieplowniczego M. Trojanowska i T. Szul w artykule ,, Analiza statystyczna
zapotrzebowania na cieplo w minach wiejskich” okreslili na podstawie przeprowadzonych badan
wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na cieplo umozliwiajacych szacowanie potrzeb cieplnych
gmin wiejskich przy opracowywaniu projektéw zalozen do planéw zaopatrzenia tych gmin w cieplo,
energie elektryczna i paliwa gazowe, a takze wartosci Srednie rocznego zapotrzebowania na cieplo dla
grup gmin w zaleznosci od liczby zamieszkujacych ich mieszkaricow.

c N L Wartosé Srednia rocznego
Gminy o liczbie mieszkancow . N
[MK] zapotrzebo“/vama na cieplo
w gminach [T]]

do 1999 54,6

2000 - 4 999 105,8

5000 - 6 999 159,5

7 000 -9 999 216,2

10 000 - 19 999 340,1

powyzej 20 000 581,9

Tabela 10 Wartosci $rednie rocznego zapotrzebowania na cieplo dla gmin
[Zrodlo: M. Trojanowska, T. Szul , Analiza statystyczna zapotrzebowania na ciepto w gminach wiejskich”].

Srednio w przeliczeniu na 1 mieszkarica wskaznik zapotrzebowania na cieplo waha sie od 17,4 -
44,6 GJ/Mk. Sredni jaki przyjmuje sie do wyliczeri wynosi 26,2 GJ/Mk.

W Gminie Grabéw na koniec 2016 roku zamieszkiwalo 6 086 osob. Srednie zapotrzebowanie na
cieplo przy takiej ilosci mieszkanicow wynosi 159,5 TJ.

4.2 ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Eksploatacja i dystrybucja energii elektrycznej na potrzeby odbiorcéw zlokalizowanych na terenie
Gminy Grabéw zajmuje sie firma Energa Operator S.A. z siedziba w Gdansku, ktéra dziala na
podstawie koncesji na dystrybucje energii elektrycznej wydanej decyzja prezesa URE nr
PEE/41/2686/U/2/98/BK wraz z p6zn. zm., z dnia 18 listopada 1998 roku. Aktualnie stosowana taryfa
przez operatora jest taryfa zatwierdzona decyzja prezesa URE nr DRE.WRE.4211.28.8.2016.KKu.MDe
z dnia 15.12.2016 roku.

Na terenie Gminy Grabéw znajduje sie 116 stupowych oraz 1 kubaturowa stacja transformatorowa
SN/nn. Ponadto znajduje si¢ rowniez 1 stacja transformatorowa nie stanowiaca wilasnosci Energa
Operator S.A. Na terenie Gminy nie ma zlokalizowanych stacji transformatorowo-rozdzielczych
WN/SN 110/15 kV (Gléwny Punkt Zasilania). Zestawienie linii elektroenergetycznych przedstawia
ponizsza tabela:

Linia | Napowietrzne | Kablowe | Ogoélem
SN 132,3 59 138,2
nn 2221 9,0 231,1

Tabela 11 Zestawienie linii elektroenergetycznych [km] znajdujacych sie na terenie Gminy Grabow

[Zrédlo: dane pozyskane od Energa Operator S.A.].

Energa Operator S.A. nie posiada na terenie Gminy Grabé6w zadnego Posterunku Energetycznego,
natomiast swoja siedzibe ma Dzial Ustug Sieciowych pozostajacy w strukturach Energa Operator
Eksploatacja Sp. z 0.0. Realizuje on gléwnie na rzecz Energa Operator S.A. prace eksploatacyjne, w tym
usuwanie awarii na sieci elektroenergetyczne;j.
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Na terenie Gminy Grabéw znajduja sie 4 mikroinstalacje OZE o lacznej mocy zainstalowanej
14,22 kW.

Srednie zuzycie energii elektrycznej w Polsce na jedna osobe w roku 2015 wynosito 776,6 kWh.
W Gminie Grabéw zamieszkuje 6086 osob. Daje to srednie zuzycie w gospodarstwach domowych
wynoszace na poziomie 4 726 387,6 kWh

Na mapie zamieszczonej ponizej przedstawiona zostala sie¢ elektroenergetyczna SN na terenie
Gminy Grabow. Czerwona Kreska oznaczone zostaly linie SN oraz stacje transformatorowe.

Rysunek 9 Mapa sieci elektroenergetycznej SN na terenie Gminy Grabow

[Zrodlo: dane pozyskane od Energa Operator S.A.].

Na obszarze Gminy Grabéw nie ma w chwili obecnej probleméw z dostarczaniem mocy i energii
elektrycznej do istniejacych obiektéw. Linie sSredniego napiecia SN 15 kV i niskiego napiecia nn 0,4 kV
oraz stacje transformatorowe SN/nn sa w dobrym stanie technicznym i posiadaja rezerwy w zakresie
obcigzalnosci pradowej. Istnieja réwniez rezerwy w mocach transformatoréw SN/nn. Jezeli na danym
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obszarze wystepuje zwiekszone zapotrzebowanie na moc i energie elektryczna, a obecne urzadzenia
nie pozwalaja na jej dostarczanie, to sie¢ ta jest rozbudowywana i przebudowywana tak, aby jej
zdolnosci dystrybucyjne byly prawidlowe.

Energa Operator S.A. planuje nastepujace inwestycje sieciowe na terenie Gminy Grabéw:

Planowany Planowany
Nazwa/rodzaj projektu Ay rok rok
inwestycyjnego rozpoczecia zakoficzenia
inwestycji inwestycji
Budowa nowych powiazan linii EES%VIIT? rr;c;x;\;{(;};iowazan
Sn pomiedzy linig relagji Turek | (o1 radiowo 1 sz, 2017 2017
Grabow - Chorki, a linia relacji linie kablowe SN o dlugosci
Turek Kraski - Grabéow 12 km
Budowa nowych stacji
Budowa nowych stacji SN/nnz | SN/nn z rekonfiguracja sieci
rekonfiguracja sieci nN N46- nN, linie napowietrzne SN 2019 2019
60721 Nagorki 0,5 km, linie napowietrzne
nn 2 km, stacje SN/nn 2 szt.
Modernizacja linii napowietrznej
ciagu SN w Oddziale Kalisz na Wymiana przewodéw na
terenie gminy Brudzew, niepelnoizolowane linie SN 2021 2021
Przykona, Dobrai Kaweczyn, o dlugosci 9,33 km
Dabie, Uniejow, Swinice !
Warckie, Grabow
Modernizacja linii napowietrznej
nN w Oddziale Kalisz na terenie Wymiana przewodow linii
gDIlel)r;Z l?(r:jzzv,nl’gylglona, nN na przewody izolowane 2017 2017
Jra, SEWECZYT, Javs linie nN o dugosci 11,37 km
Uniejéw, Swinice Warckie,
Grabow
Modernizacja linii napowietrznej
nN w Oddziale Kalisz na terenie Wymiana przewodéw linii
%mll)ny BKrudzew, Pr[Z)yl];.ona, nN na przewody izolowane 2018 2018
o r.éf' aweczyn, Labie, linie nN o dlugosci 12,56 km
Uniejow, Swinice Warckie,
Grabéw
Modernizacja linii napowietrznej
nN w Oddziale Kalisz na terenie
gminy Tuliszkéw, Wymiana przewodoéw linii
Wlady?lawow, Turek, m. Turek, nI\}T]na przgwody izolowane 2019 2019
Malanéw, Brudzew, Przykona, linie nN o dlugosci 16,48 km
Dobra, Kaweczyn, Dabie, ’
Uniejéw, Swinice Warckie,
Grabow
Modernizacja linii napowietrznej
nN w Oddziale Kalisz na terenie Wymiana przewodéw linii
gDm;)ny BKrudzew, nglgf)na, nN na przewody izolowane 2020 2020
o rﬁ' aweczyn, Labie, linie nN o dlugosci 12,95 km
Uniejéw, Swinice Warckie,
Grabéw
Modernizacja linii napowietrznej | Wymiana przewodoéw linii
nN w Oddziale Kalisz na terenie | nN na przewody izolowane 2021 2021
gminy Tuliszkéw, linie nN o dlugosci 15 km
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Wiadystawoéw, Turek, m. Turek,
Malanéw, Brudzew, Przykona,
Dobra, Kaweczyn, Dabie,
Uniejéw, Swinice Warckie,

Grabow
- . Modernizacja

32(7)(71;1(‘)21?3 ae1(<) dtworzeniowa odtworzeniowa linii SN linie 2018 2021
- SN o dlugosci 7 km

Modernizacja linii napowietrznej
ciaggu SN w Oddziale Kalisz na
terenie gminy Brudzew,
Przykona, Dobra, Kaweczyn,
Dabie, Uniejow, Swinice
Warckie, Grabow

Tabela 12 Planowane inwestycje sieciowe przez Energa Operator S.A. na terenie Gminy Grabow

Wymiana przewodéw na
niepelnoizolowane linie SN 2022 2022
o dlugosci 9,33 km

[Zrédlo: dane pozyskane od Energa Operator S.A.].

Ponadto w Planie Rozwoju na lata 2017 - 2022 Energa Operator S.A. posiada zarezerwowane srodki
na przylaczenia odbiorcéw do sieci elektroenergetycznej. Poza tym sie¢ elektroenergetyczna sredniego
napiecia SN 15 kV i niskiego napiecia 0,4 kV jest na biezaco monitorowana i w razie koniecznosci
modernizowana.

4.3 ZAOPATRZENIE W GAZ

Na terenie Gminy Grabéw nie ma sieci gazowej, brak jest gazu przewodowego. Zaopatrzenie
Gminy w gaz realizowane jest do czasu zgazyfikowania Gminy w oparciu o gaz plynny w butlach.
Mieszkainicy korzystaja z gazu bezprzewodowego zaopatrujac sie w to paliwo w punktach
dystrybucyjnych. Sytuacja ta ogranicza naplyw niektérych inwestoré6w oraz utrudnia ograniczenie
zanieczyszczen powietrza wydzielanych (z racji braku znaczacego zamiennika) przez paleniska
i kotlownie weglowe.

N Srednie zuzycie Liczba osob w Srednie ifg::;:
[kWh/osoba] Gminie Grabéw | zuzycie [kWh] [m?]
Gospodarstwa
domowe stosujace gaz 4830,7 6 086 293996402 | 2786 695,75
ziemny do ogrzewania
pomieszczen
Gospodarstwa
domowe stosujace gaz
ziemny tylko do 1108,6 6 086 6746 939, 6 639 520,34
ogrzewania wody i
gotowania positkow

Tabela 13 Srednie zuzycie gazu na terenie Gminy Grabéw
[Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie , Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2015 roku” Gléwny Urzad
Statystyczny, Warszawa 2017].

Gmina obecnie nie posiada koncepcji programowej gazyfikacji, ktéra pozwolilaby okresli¢

wysokos¢ nakladéw na doprowadzenie i rozprowadzenie gazu w Gminie oraz poziom sprzedazy gazu
ziemnego.
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44 PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

4.4.1 PRZEWIDYWANE WARIANTY ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

Scenariusz A: stabilizacji spoleczno-gospodarczej gminy, w ktérej dazy sie do zachowania istniejacej
pozydji i stosunkéw spoleczno-gospodarczych. Nie przewiduje sie rozwoju przemystu. Scenariuszowi
temu nadano nazwe ,STABILIZACJA”.

Scenariusz B: harmonijny rozwdj spoleczno-gospodarczy bazujacy na lokalnych inicjatywach
z niewielkim wsparciem zewnetrznym. Gléwna zasada ksztaltowania kierunkéw rozwoju w tym
wariancie jest racjonalne wykorzystanie warunkéw miejscowych, podporzadkowane wymogom
czystosci ekologicznej. W tym wariancie zaklada sie rozwdj gospodarczy w sektorach wytworstwa,
handlu iustug na poziomie 2% rocznie. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,,ROZW()]
HARMONIJNY”.

Zréwnowazony rozwdj gminy to taki kierunek rozwoju spolecznego i gospodarczego, ktéry
w zaspokojeniu potrzeb spolecznosci lokalnej nie doprowadza do degradacji Srodowiska
przyrodniczego. Taki rozwéj nie oznacza zahamowania proceséw gospodarczych kosztem dzialan

chroniacych Srodowisko. Wprost przeciwnie - oznacza harmonijny, zréwnowazony rozwdj
w  wymiarze ekologicznym, ekonomicznym i spolecznym z pelnym uwzglednieniem Iladu
przestrzennego.

W  szerszym zakresie rozwoéj spoleczno-gospodarczy majacy wplyw na prognozowane
zapotrzebowanie na energie gminy, bedzie odznaczal sie zgodnie ze wskazZnikami gospodarczo-
ekonomicznymi:

e powolnym, stopniowym ok. 1 - 2%, wzrostem rozwoju przemystu (ustug i produkcji) na
terenie Gminy,

¢ ustabilizowanym wskaZnikiem wzrostu liczby ludnosci na terenie Gminy,

e stopniowym, niewielkim ok. 1 - 2% wzrostem zapotrzebowania na nosniki energetyczne,
wynikajacym z przylaczenia nowych odbiorcéw,

e inwestycjami w odnawialne Zrédla energii i modernizacje systeméw cieplowniczych
przyczyniajacych sie do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe,

e stabilnym prowadzeniem dzialaii rozwojowych przedsiebiorstw dostarczajacych energie
elektryczna na terenie Gminy,

e powolnym procesem termomodernizacji obiektow uzytecznosci publicznej i gospodarki
mieszkaniowej, powodujagcym nawet do 60% zmniejszenia zuzycia energii
w termomodernizowanym obiekcie.

Scenariusz C: dynamiczny rozwoj spoleczno-ekonomiczny gminy, ukierunkowany na wykorzystanie
wszelkich powstajacych z zewnatrz mozliwosci rozwojowych, gléwnie zwiazanych z Unia Europejska.
Tempo rozwoju spoleczno-ekonomicznego gminy winno by¢ wieksze od historycznej sciezki rozwoju
krajow  Unii  Europejskiej (w odpowiednim  przedziale dochodéw na  mieszkanca).
W wariancie tym zaklada sie uzyskiwanie ciaglego wzrostu gospodarczego na $redniorocznym
poziomie 5%. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,,SKOK”.

Zapotrzebowanie na czynniki energetyczne do 2032 r. oszacowano analizujac plany rozwojowe
przedsiebiorstwa dostarczajacego energie elektryczna na terenie Gminy Grabéw oraz przyjmujac
scenariusz B ,,ROZWO] HARMONIJNY”.
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44.2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE CIEPLNA, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE W GMINIE GRABOW DO 2032 ROKU

4.4.2.1 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Scenariusz B ,ROZWOJ HARMONIJNY” charakteryzuje inwestycyjny spadek zapotrzebowania
ciepla na poziomie 1,5-2% rocznie oraz racjonalizacja zuzycia ciepla na poziomie 1%. Ocenia sie, iz ze
wzgledu na:

¢ koniecznos¢ zmniejszenia kosztéw ogrzewania,

e realizacje modernizacji odtworzeniowych,

e presje spoleczng w kierunku modernizowania substancji mieszkalnej,

¢ realizacje planéw zmniejszenia emisji gazéw spalinowych
W Gminie beda prowadzone systematycznie dalsze prace termomodernizacyjne. Tempo tego procesu
bedzie uzaleznione od mozliwosci uruchamiania kapitalu inwestycyjnego i moze sie dos¢ znacznie
waha¢ w zaleznosci od rozwoju i zasobnosci gminy.

W  zakresie rozwoju cieplowniczego Gminy Grabéw przewiduje sie przyja¢ scenariusz
uwzgledniajacy m.in. fakt, iz niewielki (1,5-2%) spadek zapotrzebowania na cieplo wynikajacy
z postepujacego rozwoju gminy, zostanie czesciowo zréwnowazony oszczednosciami wynikajacymi
z dalszych termomodernizacji. Dalszym krokiem do stworzenia ekologicznie czystego obszaru
powinno sie Dby¢ dazenie do wykorzystywania alternatywnych Zrédet ciepta
w postaci pomp cieplnych, a takze kolektoréw stonecznych.

Na podstawie badaii oszacowano wartos¢ zuzycia ciepta w Gminie Grabéw w zaleznosci od liczby
mieszkancéw i powierzchni budynkéw mieszkalnych:

rowniez

j-m. 2016 2020 2032
liczba mieszkanicow 0s. 6 086 6 009 5763
powierzchnia budynkéw mieszkalnych m?2 186 099 186 601 188107
zapotrzebowanie na cieplo na mieszkanca | GJ/os. 26,2 23 20
zapotr?ebowa.me na cieplo na KWh,/m? 28 34 8
powierzchnie mieszkalng
zapotrzebowanie na cieplo budynkow KWh | 44291562 | 43664634 | 4288839
mieszkalnych
Zapotrzebowar.ue na cieplo budynkow Gy 15044835 | 15719142 154 396,99
mieszkalnych

Tabela 14. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych w Gminie Grabow
do 2032 roku

[Zrédlo: opracowanie wlasne]

Kolejne tabele prezentuja wyliczenia zapotrzebowania na cieplo dla budynkéw uzytecznosci
publicznej i przemystowych.

BUDYNEK UZYTECZNOSCI .
PUBLICZNE] j-m. 2016 2020 2032
powierzchnia budynkow m?2 11 166 11196 11 286
wskaznik zaPotrzeb?wanla na cieplo na KWh/m2 210 200 170
powierzchnie budynku
Zapotrzebo.wame net C‘1eplo Flla bl‘ldynkow KWh 2344 860 2239 200 1918 620
uzytecznosci publicznej

Tabela 15. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw uzytecznosci publicznej w Gminie
Graboéw do 2032 roku

[Zrodlo: opracowanie wlasne]
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BUDYNEK PRZEMYSLOWY jom. 2016 2020 2032
powierzchnia budynkéw m?2 27 915 27 990 28 216
wskaznik zapotrzeb9wania na cieplo KWh/m? 10 300 270
na powierzchnie budynku
zapotrzebowanie na cieplo dla kWh 8932800 | 8397000 | 7618320
budynkéw przemystowych

Tabela 16. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych w Gminie Grabéw
do 2032 roku
[Zrédlo: opracowanie wlasne]

W kolejnej tabeli zaprezentowano podsumowanie zapotrzebowania na cieplo dla wszystkich
budynkéw na terenie Gminy Grabow.

BILANS Zgzc();;%f g OWANIA jom. 2016 2020 2032
budynkéw mieszkalnych kWh 44 291 562 43 664 634 42 888 396
budynkéw uzytecznosci publicznej kWh 2 344 860 2239200 1918 620
budynkéw przemystowych kWh 8 932 800 8397 000 7 618 320
RAZEM kWh 55 569 222 54 300 834 52425 336

Tabela 17. Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw w Gminie Grabéw do 2032 roku
[Zrédlo: opracowanie wlasne]

Zgodnie z ogélnodostepnymi danymi, Srednio w przeliczeniu na 1 mieszkarica wskaznik
zapotrzebowania na cieplo waha sie od 17,4 - 44,6 GJ/osobe. W roku bazowym do obliczen przyjeto
wskaznik w wysokosci 26,2 GJ/osobe, a w roku 2032 nizszy, wynoszacy 20 GJ/osobe ze wzgledu na
planowane zmniejszenie energochtonnosci budynkéw.

Podobnie przyjeto wskazniki dotyczace zapotrzebowania na powierzchnie budynku mieszkalnego,
majac na wzgledzie wymagania dotyczace warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i lokale.

4.4.2.2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Prognoza dla przemystu nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. Ma ona znaczenie jedynie
w planach rozwoju sieci przesylowych (110, 220, 400 kV) i sieci SN $redniego napiecia (15 i 20 kV)
wykonywanym przez ZE i woéwczas podstawa do stosownych obliczerr powinien by¢ projekt budowy
Iub projekt modernizacji zasilania obiektéw przemystlowych. Réwnoczesnie, nawet znaczace,
ewentualne zmiany w zuzyciu energii elektrycznej przez przemysl nie powinny wplyna¢ na
przeciazenia sieci $redniego i niskiego napiecia na terenie Gminy.
Obszary o mozliwym skokowym wzroscie zapotrzebowania na dostawy mocy i energii
elektrycznej, to:
e strefy rozwoju specjalistycznej dzialalnosci uslugowej i gospodarczej,
e strefy koncentracji zabudowy mieszkalnej i ustugowej,
e tereny rozwojowe.
Na pozostalych obszarach polozonych w strefie ksztaltowania ukladu osadniczego wzrost
zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej bedzie nastepowal bardziej réwnomiernie.
Gospodarstwa domowe sa gléownymi co do wielkosci uzytkownikiem energii elektrycznej na
terenie Gminy Grabéw. System elektroenergetyczny w chwili obecnej stanowi spdjna calos¢,
w zupelnosci zaspokajajac potrzeby regionu, zar6wno pod wzgledem dostarczanej mocy, jak
i pod wzgledem pewnosci zasilania. Nie wymaga istotnych zmian poza przylaczaniem nowych
odbiorcéw i modernizacja wyeksploatowanych fragmentéw sieci, co jest na biezaco realizowane.
Mozna przyjaé, ze nawet dynamiczny przyrost mieszkaricow (scenariusz C ,,SKOK”), badz rozw¢j
budownictwa i lokalnego przemyslu nie powinien zachwia¢ stabilnym zaopatrzeniem Gminy
w energie elektryczna.
Przyjeto ok. 0,5 - 1% spadek do 2032 r. zapotrzebowania na energie elektryczna w kazdym roku.
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jom. 2016 2020 2032
liczba mieszkancow 0s. 6 086 6 009 5763
powierzchnia budynkéw mieszkalnych m?2 186 099 186 601 188 107
zapotrzebowanie na energie elektryczna na KWh,/m? 2539 o 2
powierzchnie mieszkalna !
zapotrzebowanie na energie elektryczng KWh 47263876 | 4478424 3950 247
budynkéw mieszkalnych ’

Tabela 18 Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw mieszkalnych w Gminie Grabéw do
2032 roku
[Zrédto: opracowanie wlasne]

Dla zaopatrzenia budynkéw mieszkalnych w energie elektryczna przyjeto wskazniki na
powierzchnie budynku. Dla energii elektrycznej przewidziano réwniez wzgledna redukcje
zapotrzebowania, biorac pod uwage stosowanie nowoczesnych energooszczednych technologii.
Wzrost udzialu energii elektrycznej w strukturze paliw i energii uzytkowanych w zaspokajaniu
energetycznych potrzeb Gminy bedzie wynikiem rozszerzenia sie liczby napedzanych energia
elektryczna urzadzein w gospodarstwach domowych (AGD i RTV) i w transporcie (samochody
hybrydowe i elektryczne).

Kolejne tabele prezentuja wyliczenia zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw
uzytecznosci publicznej i przemystowych.

BUDYNEK UZYTECZNOSCI .
PUBLICZNE] jom. 2016 2020 2032
powierzchnia budynkéw m?2 11166 11196 11 286
wskaznik zapotrzebowania na energie KWh,/m? 29 7 ”
elektryczna na powierzchnie budynku
zapotrzebowanie na energie elektryczna
h 23 814 2292 259 57
dla budynkéw uzytecznosci publicznej kw 3238 30229 59578

Tabela 19. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla
w Gminie Grabéw do 2032 roku

[Zrédlo: opracowanie wlasne]

budynkéw uzytecznosci publicznej

BUDYNEK PRZEMYSEOWY jom. 2016 2020 2032
powierzchnia budynkow m?2 27 915 27 990 28 216

wskaznik zapotrzebowania na
energie elektryczna na kWh/m? 570,00 536,00 501,00
powierzchnie budynku

zapotrzebowanie na energie
elektryczna dla budynkow kWh 15911 550 15 002 640 14 136 216
przemystowych

Tabela 20. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw przemyslowych w Gminie Grabow
do 2032 roku
[Zrédlo: opracowanie wlasne]
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W kolejnej tabeli zaprezentowano podsumowanie zapotrzebowania na energie elektryczna dla
wszystkich budynkéw na terenie Gminy Grabéw.

zapotrzebowanie na energie jm. 2016 2020 2032
elektryczna
budynkéw mieszkalnych KWh 4726 387,6 4 478 424 3950 247
budynkéw uZytecznosci KWh 323814 302 292 259 578
publicznej
budynkéw przemystowych kWh 15911 550 15002 640 14136 216
RAZEM kWh 20961 751,6 19 783 356 18 346 041

Tabela 21. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw w Gminie Grabéw do 2032 roku
[Zrédto: opracowanie wlasne]

4.4.2.3 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

»Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zaklada, ze do roku 2030 nastapi sukcesywny wzrost
krajowego zuzycia energii finalnej. Calkowite zapotrzebowanie na energie finalna wzrosnie
029%, przy czym najwiekszy wzrost (90%) przewidywany jest w sektorze ustug. W sektorze przemystu
wzrost ten wyniesie ok. 15%. W horyzoncie prognozy przewiduje sie wzrost finalnego zuzycia energii
elektrycznej o 55%, gazu o 29%, ciepla sieciowego o 50%, energii odnawialnej bezposredniego zuzycia
0 60%. Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energie pierwotna w okresie do 2030 r. wynosi ok.
21%, przy czym wzrost ten nastapi gléwnie po 2020 r. ze wzgledu na wyzsze bezwzglednie
przewidywane wzrosty PKB oraz wejscie elektrowni jadrowych o nizszej sprawnosci wytwarzania
energii elektrycznej niz w Zrédlach weglowych. Udzial energii odnawialnej w calkowitym zuzyciu
energii pierwotnej wzrosnie z poziomu ok. 5% w 2006 r. do 12% w 2020 r. i 12,4% w 2030 .

Dlatego tez w scenariuszu , STABILIZACJA” zalozono wzrost prognozowanego zuzycia gazu o 15%
w stosunku do 2016 roku. Przyjmuje sig, ze wiekszy wzrost zuzycia gazu ograniczony bedzie wysokimi
kosztami paliwa.

W scenariuszu B noszacym nazwe ,ROZWO] HARMONIJNY” zalozono 30% wzrost zuzycia gazu
na terenie Gminy Graboéw. Wzrost zuzycia gazu przeznaczony moze by¢ w gléwnej mierze na potrzeby
ogrzewania budynkéw.

W scenariuszu trzecim o nazwie ,SKOK” zakladany jest wzrost zuzycia gazu na poziomie 45%
w stosunku do roku 2016. Taki wzrost zuzycia mozna tlumaczy¢ faktem, iz na terenach
zgazyfikowanych nie ma zadnych ograniczen w wydawaniu warunkéw przylaczenia do sieci gazowej
dla istniejacych odbiorcéw oraz dla nowo wybudowanych przylaczy gazu.

Za najbardziej prawdopodobny scenariusz uznac nalezy scenariusz B ,,ROZWO] HARMONIJNY”.

Scenariusz Zuiictifa%;;lir;lg]t an zmiana [%] zuzyce g?;g]_ rok 2032
., Stabilizacja” 15 3204 700,11
, Rozwéj Harmonijny” 2786 695,75 30 3 622704,47
,,Skok” 45 4 040 708,84

Tabela 22 Prognoza zuzycia gazu ziemnego do ogrzewania pomieszczeri w Gminie Grabow

[Zrédlo: opracowanie wlasne]

Scenariusz zuzaict:leai?;l;;]t an zmiana [%] zuzyce gE[l;g]- rok 2032
,Stabilizacja” 15 743 548,39
,Rozw6j Harmonijny” 639 520,34 30 831 376,44
,Skok” 45 927 304,49

Tabela 23 Prognoza zuzycia gazu ziemnego tylko do ogrzewania wody i gotowania positkéw w Gminie Grabéw

[Zrédlo: opracowanie wlasne]
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Zgodnie z tym scenariuszem, zuzycie gazu ziemnego do ogrzewania mieszkafi w Gminie Grabéw
w roku 2032 wyniesie 3 622 704,47 m3, a do ogrzewania wody i gotowania positkéw 831 376,44 m?3.

O wielkosci potrzeb w gazie ziemnym dla Gminy zdecyduja w przyszlosci relacje cenowe gazu
w stosunku do cen innych rodzajéw nosnikow energii oraz ekonomiczne uwarunkowania rozwoju sieci
gazowej i kondycja finansowa mieszkancéw.

4424 PROGNOZA WZROSTU CEN SUROWCOW, ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPEA SIECIOWEGO W POLSCE DO 2030 ROKU

W dokumencie ,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”, ktéry jest
zalacznikiem dokumentu ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zalozono, iz ceny paliw
importowanych do Polski po okresie korekty w latach 2009-2010, beda wzrasta¢ w tempie
umiarkowanym. Oproécz tego zalozono, iz ceny krajowe polskiego wegla kamiennego osiagna poziom
cen importowych taki sam, jaki byl w roku 2010.

Jednostka 2007 2010 2015 2020 2025 2030
Ropa naftowa USD/boe 68,5 89,0 94,4 124,6 121,8 141,4
Gaz ziemny UsSD/1000ms3 291,7 406,9 376,9 435,1 462,5 488,3
Wegiel energetyczny UsD/t 101,3 140,5 121,0 133,5 136,9 140,3

“) dane statystyczne
Tabela 24 Prognoza cen paliw podstawowych w imporcie do Polski (ceny stale w USD roku 2007)
[Zrédlo: ,,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

W zwiazku z nieustannymi zmianami cen na rynku surowcéw ceny prognozowane na rok 2015
zawarte w dokumencie , Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku” nie sa zgodne z
cenami rzeczywistymi wystepujacymi na rynkach swiatowych. Aktualne ceny ropy naftowej, gazu
i wegla energetycznego przedstawia tabela zawarta ponizej:

Jednostka 2017
Ropa naftowa USD/boe 53,38
Gaz ziemny USD/mln BTU | 3,18
Wegiel energetyczny | USD/t 79,02

Tabela 25 Ceny paliw podstawowych w imporcie do Polski (stan na kwieciefi 2017 r.)
[Zrédlo: Notowania cen ropy naftowej, gazu ziemnego i wegla energetycznego, Interfax].

Opodatkowanie nosnikéw energii bedzie dostosowane do wymagarn jakie stawia Unia Europejska.
Podatki na paliwa weglowodorowe i energie beda przedstawia¢ obecna strukture i beda wzrasta¢ wraz
z inflacja. Podatkiem akcyzowym objete zostana wegiel i koks, a takze gaz ziemny.

Jesli chodzi o energie elektryczna i cieplo sieciowe to przewiduje sie istotny wzrost ich cen, ktéry
spowodowany bedzie wzrostem wymagan ekologicznych, zwlaszcza oplat za uprawnienia do emisji
COa.

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 233,5 300,9 364,4 474,2 485,4 483,3
Gospodarstwa domowe 344,5 4227 490,9 605,1 615,1 611,5

Tabela 26 Ceny energii elektrycznej [z1'07/MWh]
[Zrodto: ,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 24,6 30,3 32,2 36,4 40,4 42,3
Gospodarstwa domowe 294 36,5 39,2 44 6 50,5 52,1

Tabela 27 Ceny ciepla sieciowego [z1'07/GJ]
[Zrodio: ,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

Nalezy sie spodziewa¢, iz koszty wytwarzania energii wzrosna gwaltownie ok. roku 2020. Bedzie
to spowodowane objeciem obowigzku zakupu uprawnienn do emisji gazéw cieplarnianych 100%

34



PROJEKT ZAEOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL.O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA
GAZOWE DLA GMINY GRABOW - AKTUALIZACJA

wytworzonej energii. Jesli wzrost ten przeniesiony zostanie na wzrost ceny energii elektrycznej, to przy
cenie uprawnien bedacej na poziomie 60 €07/tCO,, nalezy sie liczy¢ ze wzrostem cen dla przemystu
z poziomu ok 356 zt/ MWh w 2013 roku do ok. 474 z1/ MWh w roku 2020. W nastepnych latach wzrost
ceny najprawdopodobniej zostanie zahamowany, co moze wigza¢ sie z wdrozeniem
w naszym kraju energetyki jadrowej.

Co do cen ciepla sieciowego beda one raczej wzrasta¢ dos¢ powoli i regularnie ze wzgledu na stopniowe
obcigzanie wytwarzania ciepla sieciowego dla potrzeb cieplownictwa obowiazkiem nabywania
uprawnien do emisji gazow cieplarnianych.

45 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPEA, ENERGII
ELEKTRYCZNE] I PALIW GAZOWYCH

Do przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych
naleza:
e dzialania termomodernizacyjne,
e inwestycje modernizacyjne,
¢ zwiekszenie sprawnosci wytwarzania i sprawnosci przesytu,
¢ oszczedne gospodarowanie energia elektryczna,
e inne dziatania wynikajace z Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;j.

4.5.1 TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW

Podstawowym narzedziem sluzacym poprawianiu efektywnosci energetycznej w rekach Gminy
jest termomodernizacja. Kompleksowa termomodernizacja obejmowac moze nastepujace dzialania:

e zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych,

o zwiekszenie szczelnosci przegréd zewnetrznych,

e wymiane stolarki okiennej i drzwiowe;j,

e modernizacje systemu grzewczego i wentylacyjnego,

¢ modernizacje systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej,

e modernizacje systemu o$wietlenia i innych wurzadzen wykorzystujacych energie
elektryczna,

¢ ewentualne zamiany konwencjonalnego Zrédla ciepla na Zrédlo niekonwencjonalne
(energia z biomasy, wody, wiatru, geotermalna, stoneczna itp.).

Straty energii cieplnej w budynku przedstawia ponizszy rysunek:

Dach
10-25% Wentylacja
30-40%

Sciany
20-30% e

Rysunek 10. Straty energii w budynku

Mozliwe rozwiazania termomodernizacyjne dotyczace struktury budynku:
e izolacja dachow i stropodachéw,
e izolacja $cian zewnetrznych od zewnatrz i wewnatrz,
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e docieplenie podliog,

e przegrody szklane - wymiana okien,

e izolacja zewnetrznych drzwi wejsciowych oraz bram wjazdowych,
e uszczelnianie okien i drzwi.

Docieplanie $cian zewnetrznych, dachéw, podlég przynosi podwdjna korzysé: zwiekszajac
cieplochronnos¢ budynku, ogranicza wydatki na jego ogrzewanie, a ponadto nadaje nowy wyglad.

Decydujac sie na ocieplenie scian budynku, liczymy gléwnie na znaczace zmniejszeniem wydatkéw
na ogrzewanie. Trzeba jednak pamietaé, ze efekt ekonomiczny takiej modernizacji zalezy przede
wszystkim od cieplochronnosci istniejacych Scian: im wiecej ciepla przez nie ucieka, tym bardziej
oplacalne bedzie ich docieplenie (i odwrotnie). Dodatkowo w ramach termomodernizacji budynku
mozna jeszcze rozwaza¢ modernizacje instalacji c.o0. i c.w.u. oraz modernizacje lub wymiane zrédla
ciepla.

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych przedsiewzie¢ zastosowany sposéb musi
umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych
kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu obecnego ze stanem
oczekiwanym.

Do dalszych analiz przyjeto budynek reprezentatywny.

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha jm. |opis/wartos¢
Dane ogélnobudowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos¢ budynku m 9,9
Dlugosé budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 7,2
Powierzchnia ogrzewana budynku m?2 120
Kubatura ogrzewana budynku m?3 300
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m?2 252
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m?2 2
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na cieplo GJ/m2 0,75
Roczne zapotrzebowanie na cieplo budynku GJ/rok 98,1
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 11
Typ kotla - weglowy
Sprawnos¢ kotla % 65%
Zapotrzebowanie na moc cieplna c.w.u. kW 2,6
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na cele c.w.u. GJ/rok 17,4
Udzial kotla w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 50%
Laczne zapotrzebowanie na moc cieplna kW 13,5
Laczne roczne zapotrzebowanie na cieplo GJ/rok 106,8
Roczne zuzycie ciepla (z uwzglednieniem sprawnosci systemu i oslabiei nocnych) |GJ/rok 165,8

Tabela 28. Charakterystyka przyjetego dla Gminy obiektu reprezentatywnego

Opierajac si¢ na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego dla reprezentatywnego
budynku wyznaczono roczne zapotrzebowanie na cieplo, aw dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegodlnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i emisje
zanieczyszczen. Ponadto do obliczen efektu ekologicznego, montaz zrédla ciepla zasilanego energia
elektryczna i cieplem sieciowym powoduje caltkowita likwidacje lokalnej niskiej emisji, zamieniajac ja
na emisje wysoka. Sprawnosci podawane przez producentéw urzadzen grzewczych sa wyzsze od tych,
ktére zostaly przyjete na potrzeby niniejszego opracowania. Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci
podaja parametry techniczne swoich produktéw w nominalnych warunkach pracy.
W rzeczywistosci Sredniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie odbiegaja od nominalnych. Tak
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wiec celowe zanizenie sprawnosci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki
pracy tych urzadzen do rzeczywiscie panujacych.

Sprawnosci sktadowe i faczne dla r6znych Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajow Redukcja
rodzajow ogrzewania ogrzewania zuzycia
aliwa
Sprawnos¢ Ogrzewanie Ciepta woda (50% Razem w 1sD’cosunku
Rodzaj kotla wytwarzania potrzeb) Jednostka do starego
ciepla [%]' Tlose Hose Tosé kotia
weglowego
Kociol weglowy - tradycyjny 65% 6.6 0,58 7.1 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 84% 45 0,40 4,9 Mg/a 23,0%
Kociot gazowy 92% 3047 271 3317 m3/a 29,3%
Kociot olejowy 89% 3.02 0,27 3.3 m3/a 26,9%
Kociot na pellety drzewne 80% 6.4 0,57 7.0 Mg/a 19,4%
Pompa ciepta 300% 9.1 0.81 9.9 |MWh/rok| 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100% 27.3 2,42 29,7 | MWh/rok | 35,0%
Cieplo sieciowe 100% 98,1 8,71 106,8 | GJ/rok 35,0%

Tabela 29. Sprawnosci skladowe oraz catkowite ukladu grzewczego oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
w systemach réznigcych sie zrédlem ciepta

ZMIANA ROCZNYCH KOSZTOW OGRZEWANIA W WYNIKU WYMIANY KOTEA

Koszty paliw i energii w budynkach sa gléwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok kosztéw
wywozu odpadéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Kalkulacje kosztéw
eksploatacyjnych oparto wylacznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaly ustalone
w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wlasne (ceny usredniono dla danych z kilku
okres6ow).

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmiana kosztow
Cena paliwa, energii Koszt paliwa/ energii paliwa w stosunku
Rodzaj kotta (brutto) (brutto) do starego kotta
losé¢ Jednostka Tlos¢ Jednostka weglowego

Kociol weglowy - tradycyjny 538 zl/Mg 3844 zl/a -
Kociol weglowy - retortowy 556 zl/Mg 2705 zl/a 30%
Kociol gazowy 1,91 z1/m?3 5824 zl/a -52%
Kociol olejowy 3,26 z1/1 10718 zl/a -179%
Cieplo sieciowe 30,09 z1/GJ 3214 zl/a 16%
Cieplo sieciowe 37,06 z1/GJ 3959 zl/a -3%
Cieplo sieciowe 39,20 z1/GJ 4187 zl/a -9%
Kociol na pellet 550 zl/Mg 3834 zl/a 0,3%
Pompa ciepla 4272 | zI/MWh 4187 zl/a -9%
Ogrzewanie elektryczne 287,2 | zi/MWh 8522 zl/a -122%

Tabela 30. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci od sposobu
ogrzewania

W tabeli wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na ogrzewanie domoéw
w zaleznosci od stosowanego nosnika. Dokonujac wyboru zakupu nowego Zrédla ciepta nalezy miec
réwniez na uwadze, ze oplaty za rachunki, nie sg rozlozone réwnomiernie na caly rok, lecz na okres
sezonu grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu i energii elektrycznej), niekorzystnie wplywajac na
,portfel” uzytkownika. Najtarisze w eksploatacji sa zdecydowanie uklady zasilane paliwami stalymi.
Wada tych ukladéw jest koniecznos¢ czestej obstugi urzadzen przez uzytkownikéw, co praktycznie nie
wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i cieklymi, czy cieplem sieciowym. Dla
analizowanego obiektu najdrozsze w eksploatacji sa rozwiazania oparte o olej opalowy oraz energie
elektryczna.
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Kazdorazowo przed podjeciem decyzji o termomodernizacji budynku lub wymianie Zrédta zaleca
sie wykonanie audytu energetycznego wskazujacego wariant optymalny uzalezniony od
charakterystyki energetyczno-kosztowej przedsiewziecia.

4.5.2 INWESTYCJE MODERNIZACYJNE

W sklad dzialait modernizacyjnych wchodza:

e modernizacja przestarzalych lub wyeksploatowanych kotlowni lub ich element6w,

e montaz alternatywnych Zrédel energii: kotlow na biomase, pomp ciepla, kolektoré6w
slonecznych do podgrzania cieplej wody uzytkowej, bojleréw na pelety i inne rodzaje
biomasy,

¢ instalacja i modernizacja urzadzen filtrujacych gazy i urzadzen odpylajacych w systemach
cieplowniczych,

¢ modernizacja wszystkich budynkéw uzytecznosci publicznej podleglych gminie,

e modernizacja oswietlenia ulicznego.

Celem prowadzenia dzialari modernizacyjnych jest:
e obnizenie kosztéw produkgji ciepla,
¢ zmniejszenie emisji gazéw spalinowych,
likwidacja niskich emisji,
e dostosowanie Zrédet ciepta do obecnego zapotrzebowania obiektow,
e zwiekszenie bezpieczeristwa energetycznego gminy.

4.5.3 ZWIEKSZENIE SPRAWNOSCI WYTWARZANIA I SPRAWNOSCI PRZESYEU

W obszarze tym nalezy przeanalizowad¢ mozliwosci zwiekszenia sprawnosci urzadzen poprzez
zmiany technologiczne oraz sposéb ich wykorzystania z zastosowaniem zasad efektywnosci
wynikajacych z rozporzadzeri dotyczacych budowy nowych Zrédel energii w oparciu o kalkulacje
cenowe taryf i cen dla koncesjonowanych dostawcéw energii cieplnej, elektrycznej oraz paliw
gazowych. Mozliwe sa nastepujace dzialania:

e w zakresie ciepla - modernizacja dotychczasowych Zrédet oraz budowa nowych,

e w zakresie energii elektrycznej - zmniejszenie strat przesylowych, instalacja bardziej
sprawnych urzadzeni odbiorczych, likwidacja lub co najmniej zmniejszenie patologii
nielegalnych poboréw energii,

e w zakresie gazu - rozbudowa i modernizacja dotychczasowej sieci.

Wskazane jest zmniejszenie strat przesylowych poprzez modernizacje sieci i optymalizacje ich
wykorzystania oraz zastosowanie nowych technologii przesylowych. Realizacja wyzej wymienionych
zadan lezy w gestii wlascicieli zZrédel i sieci przesylowych. W przypadku zasilania budynkéw za
pomoca instalacji indywidualnych, zwiekszenie sprawnosci wytwarzania mozna uzyska¢ poprzez
modernizacje lub wymiane kotla.

4.5.4 OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Racjonalizacja  uzytkowania energii elektrycznej, podobnie jak energii cieplnej,
jest ze zrozumialych wzgledéw nadrzednym wymogiem i postanowieniem ustawy Prawo
energetyczne, obowiazujacym w réwnym stopniu producentéw, dystrybutoréw i odbiorcéw finalnych
energii oraz organy panstwowe isamorzadowe, powolane z mocy wspomnianej ustawy do
wyznaczania i realizowania polityki energetycznej i do dbania o bezpieczenstwo energetyczne kraju.

Energia elektryczna ma zastosowanie powszechne, a cechg charakterystyczna jej uzytkowania jest
brak niskiej emisji oraz wysoka, nieporéwnywalna z innymi substytutami energetycznymi, sprawnos¢,
zar6wno w przypadku wykorzystywania do oswietlenia, napedu maszyn, sterowania sygnalizacji,
telekomunikagji, itp., jak i w przypadku przetwarzania na energie mechaniczna lub cieplna.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej powinna obejmowac¢ cykl projektowania
urzadzen iinstalacji oraz sieci elektroenergetycznych, jak réwniez cykl eksploatacji tych urzadzen,
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instalacji i sieci, wliczajac w to niezbedne przedsiewziecia modernizacyjne. Zanim w cyklu eksploatacji
zostana podjete wymiany modernizacyjne, powinna zosta¢ dokonana szczegélowa analiza mozliwosci
zracjonalizowania gospodarki elektroenergetycznej w istniejacych ukladach i sposobach jej
uzytkowania. Ze wzgledu na powszechny zakres zastosowan energii elektrycznej, skala i rodzaj dzialan
oszczedzajacych iracjonalizujacych zuzycie tej energii powinna uwzglednia¢ specyfike obiektowa,
technologiczna i funkcjonalng. Kazdy audyting energetyczny w zakresie racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej powinien by¢ poprzedzony szczegélowa analiza istniejacego stanu gospodarowania ta
energia, badZ tez ocena efektéw takiej gospodarki, przy przyjetych (najczesciej w drodze wyboru
wariantéw) rozwigzan projektowych.

Do najwazniejszych sposobéw racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w budownictwie
mieszkaniowym zaliczy¢ nalezy:

e dobor (w cyklu projektowym) energooszczednych urzadzen podstawowego wyposazenia
gospodarstwa domowego (kuchnie elektryczne, pralki, zmywarki, sprzet AGD, urzadzenia
grzewcze, klimatyzacja, wentylagja, itp.) lub wymiane (w cyklu eksploatacyjnym), na takie
urzadzenia istniejacego sprzetu,

e projektowanie lub wymiane na energooszczedne Zrédel swiatla,

o efektywne wykorzystywanie swiatla dziennego, dla ograniczenia potrzeby stosowania
oSwietlenia sztucznego (np. poprzez odpowiednio zaprojektowane powierzchnie okien,
przeszklen czy tez jasna kolorystyke wnetrz pomieszczen),

e utrzymywanie w czystosci opraw oswietleniowych dla poprawy skutecznosci strumienia
$wietlnego,

e montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia i do automatycznego wylaczania
i wlaczania zrédel Swiatla,

e zastepowanie oswietlenia ogélnego, oswietleniem og6lnym zlokalizowanym,

e réwnomierny rozdzial obciazeri na poszczeg6lne obwody instalacji elektrycznych i dbatosé
o wlasciwy stan techniczny tej instalacji,

e stosowanie automatyki regulacyjnej do ogrzewania elektrycznego, klimatyzacji oraz
podgrzewania wody,

e regulacje reczng lub automatyczna pracy pomp wody sieciowej w ukladach zaopatrzenia
budynkéw w cieplo, stosowanie pomp o skokowej zmianie obrotéw, wreszcie stosowanie
pomp z plynna regulacja obrotéw (wedtug hydraulicznej charakterystyki sieci),

e dostosowanie uzytkowania energii elektrycznej do najkorzystniejszych warunkow
cenowych oferowanych przez dostawce (spétke dystrybucyjna), co wymaga
niejednokrotnie analizy i pomiaréw dobowej charakterystyki obciazenia.

Wiekszos¢ z przedstawionych powyzej zaleceti mozna takze odnie$¢ do racjonalizacji uzytkowania
energii elektrycznej w budynkach administracyjnych i pomieszczeniach biurowych. Wazna role
odgrywa tu réwniez instrukcja uzytkowania odbiornikéw elektrycznych przez ogét pracownikow,
szczegblnie przy rozwinietych systemach isieciach komputerowego wspomagania zarzadzania
przedsiebiorstwem lub procedurami administracyjnymi, a takze w odniesieniu do wymogow
uzytkowania os$wietlenia awaryjnego, urzadzen gwarantowanego napiecia, klimatyzacji,
wentylagji, itp.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej w zakladach przemyslowych jest procesem
bardziej zlozonym, ze wzgledu na duzy wplyw proceséw technologicznych oraz warunkéw
korzystania z energii oferowanych przez spélki dystrybucyjne, w taryfach dla energii elektrycznej.
Wplyw ten ma tym wieksze znaczenie im wigksza jest skala produkcji, a wiec i zapotrzebowania na
energie elektryczna.

Do najistotniejszych czynnikéw optymalizacji zuzycia energii elektrycznej w tym segmencie
zaliczy¢ nalezy:

1. wnikliwa ocene stanu istniejacego lub przyjetych rozwiazan projektowych, oparta na:

e pomiarach mocy i energii,

e pomiarach charakterystyk obcigzeniowych,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

e bilansie energii w poszczegélnych punktach weztowych sieci wewnatrzzakladowej
(z uwzglednieniem strat sieciowych) i w ukladach pomiarowych, dla udokumentowania
r6znicy bilansowe;j,

e obliczaniu jednostkowych wskaznikéw zuzycia energii w poszczegdlnych rodzajach
produkgji i ustug oraz w potrzebach ogélnych (np. oswietlenie),

e badaniu pozioméw napiec i czestotliwosci pradu, analizowaniu gospodarki moca bierna,
dokladnym rozpoznaniu proceséw i systemow regulujacych, procedur organizacyjnych
gospodarki energia, dziatalnosci eksploatacyjnej, itp.

ocene i wdrozenie rozwigzan majacych na celu poprawe niezasadnosci zasilania, zaré6wno z sieci
spotki dystrybucyjnej, jak i z sieci wewnatrzzakladowej, celem wyeliminowania strat
produkcyjnych i energetycznych z powodu przerw w dostawie energii elektrycznej,
wprowadzanie usprawnienn do instrukcji eksploatacji urzadzen i sieci elektrycznych oraz
eliminowanie z eksploatacji urzadzen charakteryzujacych sie wyjatkowo duza awaryjnoscia,
wprowadzanie usprawnien organizacyjnych w uzytkowaniu urzadzen i maszyn elektrycznych,
np. poprzez unikanie zbyt wczesnego lub czestego ich wlaczania, unikanie jednoczesnego rozruchu
duzej ilosci urzadzen, intensyfikacje procesu produkcyjnego, itp.,
wprowadzanie matych, bezobslugowych urzadzein sprezarkowych na poszczegélnych wydzialach,
w miejsce centralnej sprezarkowni,

programowanie pracy transformatoréw,
wymiane niedocigzonych silnikéw, regulowanie predkosci obrotowej i ograniczanie biegu
jalowego tych maszyn,

ksztaltowanie przebiegu obciazenia i dostosowywanie poboru energii do najkorzystniejszych pod
wzgledem cenowym warunkéw taryfowych,

optymalizacje pracy i ukladu polaczenr (konfiguracji) sieci wewnatrzzakladowej pod wzgledem
minimalizacji strat sieciowych,

racjonalizacje o$wietlenia pomieszczern biurowych i produkcyjnych oraz terenu zakladu
przemyslowego (wylaczanie zbednego oswietlenia, stosowanie sensoréw obecnosci ludzi
i automatycznej kontroli poziomu o$wietlenia, stosowanie wylacznikéw czasowych oswietlenia,
powierzanie doboru o$wietlenia wyspecjalizowanym, w tym zakresie, pracowniom projektowym,
itp.,

dobor baterii kondensatoréw odpowiedniej wielkosci do generowanej mocy biernej oraz ich
wilasciwa lokalizacja w miejscach generowania tej mocy, dla unikniecia zbednego przesylu mocy
biernej przez sie¢, powodujacego dodatkowe straty sieciowe mocy i energii,

systematyczne kontrolowanie poziomu napiecia w sieci wewnatrzzakladowej celem utrzymywania
go na poziomie minimalnie wyzszym od znamionowego, z wykorzystaniem regulacji
przelacznikami zaczepéw na transformatorach,

staly monitoring ksztaltowania sie wskaznikéw jednostkowego zuzycia energii i poréwnywanie
ich z danymi z literatury fachowej i (o ile to mozliwe) z poziomami tych wskaznikéw w innych
zakladach tej samej branzy,
wymiane przestarzalych urzadzen i likwidacja zbednych maszyn oraz aparatury,
wymiane niedokladnych przyrzadoéw i przekiadnikéw pradowych oraz napieciowych w ukladach
pomiarowych,

eliminowanie lub ograniczanie wplywu urzadzen na odksztalcenie sinusoidalnej (standardowej)
krzywej przebiegu zmiany napiecia przy znamionowej czestotliwosci 50 Hz,

stosowanie komputerowego systemu kontroli mocy i energii (najczesciej w glownej stacji
zasilajacej), poszerzonego o baze informatyczng o przebiegu produkcji, co stwarza mozliwos¢
pelnego analizowania energochlonnosci procesu produkcyjnego.

Kolejnym waznym przykladem segmentu, w ktérym mozna osiagna¢ duze oszczednosci energii

elektrycznej jest oSwietlenie zewnetrzne, szczeg6lnie w aspekcie oswietlania drég, placéw, ulic, parkéow
iinnych miejsc publicznego uzytku, realizowanego przez administracje krajowa drég,
a zwlaszcza przez samorzady lokalne (zarzady miast i gmin). Do najczesciej stosowanych w tym
segmencie przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie energii elektrycznej naleza przede wszystkim:
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e wymiana zarowych Zrédel $wiatla i starszej konstrukeji Zrédel sodowych na nowoczesne,
niskoprezne, oszczedne zrédla swiatla o wysokiej skutecznosci strumienia Swietlnego
z wyeliminowanym efektem odblaskowym,

e stosowanie, juz nie tzw. "zmierzchowych", a czasowych przekaznikéw zalaczania

i wylgczania o$wietlenia.
Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej ma wiec bardzo istotne znaczenie, nie tylko
w aspekcie ekonomicznym bezposrednio dotyczacym odbiorcow tej energii, ale jest takze niezmiernie
wazna dla bilansu energetycznego kraju i perspektywicznej gospodarki zasobami paliw oraz dla

poprawy stanu ochrony srodowiska.

4.5.5 EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Wprowadzenie srodkéw wspomagajacych efektywnos¢ energetyczna, ulatwi osiagniecie celu
zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych i redukcji emisji CO.. W tej kategorii mozna wykazac
nastepujace dzialania:

e optymalizacja o§wietlenia ulic,

e promocja zastosowania oswietlenia energooszczednego w obiektach prywatnych,

e wymiana oSwietlenia wewnetrznego na energooszczedne w budynkach jednostek
podlegltych Urzedowi Gminy,

¢ wymiana sprzetu AGD i RTV na energooszczedny.

Kwestie zwiazane z oszczednoscia energii i izolacyjnoscia cieplng, w odniesieniu do budynkéw
projektowanych, nowobudowanych i przebudowywanych lub przy zmianie sposobu uzytkowania,
reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690).

Realizacja zadan zwiazanych z efektywnoscia energetyczna ma na celu spelnienie wymagan
dotyczacych wyposazenia technicznego budynku, parametrow wplywajacych na jego
energooszczednos¢ oraz jakos¢ ochrony cieplnej. Zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi
budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne, cieplej wody uzytkowej,
aw przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych,
gospodarczych i magazynowych - réwniez oswietlenia wbudowanego, powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane w sposéb zapewniajacy spelnienie wymagar minimalnych. Przez wymagania minimalne
rozumie sie:

e zapewnienie wartosci wskaznika EP [kWh/(m?rok)], okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji,
chlodzenia oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej, a w przypadku budynkow
uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych
i magazynowych - réwniez do oswietlenia wbudowanego, obliczonej wedlug przepiséw
dotyczacych metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw, mniejszej
od wartosci granicznych okreslonych w rozporzadzeniu;

e przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku powinny odpowiadaé¢ przynajmniej
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okre§lonym w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia.

Celem jest rowniez spelnienie obowiazku przeprowadzania analizy mozliwosci racjonalnego
wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych dla wszystkich budynkéw oraz zmiane
zakresu analizy. Opis techniczny projektu architektoniczno-budowlanego powinien okresla¢ analize
mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia
w energie i cieplo, do ktérych zalicza sie zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na energii
ze 7r6det odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie lub chlodzenie lokalne lub blokowe, w szczegéInosci,
gdy opiera sie catkowicie lub czesciowo na energii ze Zrédel odnawialnych oraz pomp ciepla.
Zastosowanie tych systeméw powinno by¢ rozwazane na etapie sporzadzania projektu budowlanego,
ktéry  jest zatwierdzany w  decyzji o pozwoleniu na budowe lub  decyzji
o zatwierdzeniu projektu budowlanego.

Analiza moze zosta¢ przeprowadzona dla wszystkich znajdujacych sie na tym samym obszarze
budynkéw o tym samym przeznaczeniu i o podobnych parametrach techniczno-uzytkowych. Celem
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jest upowszechnienie stosowania rozwiazan alternatywnych tam, gdzie ma to ekonomiczne, techniczne
i srodowiskowe uzasadnienie.

4.6 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW 1ENERGII, ZUWZGLEDNIENIEM ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPEA WYTWARZANYCH W ODNAWIALNYCH ZRODEACH ENERGII, ENERGII
ELEKTRYCZNEJ ICIEPEA UZYTKOWEGO WYTWARZANYCH W KOGENERAC]I
ORAZ ZAGOSPODAROWANIA CIEPLA ODPADOWEGO Z INSTALAC]I
PRZEMYSEOWYCH

W Polsce w ostatnich latach nastepowal ciggly wzrost ilosci energii pozyskiwanej ze Zrédel
odnawialnych (OZE) co, przy jednoczesnym spadku pozyskania energii pierwotnej ogodlem,
spowodowalo systematyczny wzrost wskaznika udzialu OZE do 11,3% energii pierwotnej w roku 2013.
Najwiekszg pozycje bilansu energii odnawialnej stanowita biomasa stala (97% w produkgdji ciepla oraz
ponad 46% w generacji energii elektrycznej). W generacji energii elektrycznej udzialy pozostatych OZE
ksztaltowaly sie nastepujaco:

e energia wiatru - 35,2%,
e energia wodna 14,3%,
e biogazownie 4,0%.
Dane te sa dos¢ stabilne jezeli chodzi o udzial biomasy, natomiast w generacji energii elektrycznej
dos¢ znaczaco co roku zmieniaja sie. Rosnie przede wszystkim udzial energii wiatrowej i biogazu.

W ramach realizacji polityki energetycznej panistwa zaklada sie, ze poziom zuzycia odnawialnych
zrédel energii (OZE) osiagnie 15% w bilansie energetycznym Polski do roku 2020. Planowany jest
dalszy wzrost udziatu OZE w bilansie energetycznym Polski w latach nastepnych.

Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii opisane
zostaly w podziale na:
e energie elektryczna i cieplna wytwarzana w odnawialnych Zrédlach energii,
e energie elektryczna i cieplna wytwarzana w kogeneracji,
e zagospodarowanie ciepla odpadowego.

4.6.1 ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

Stosowanie odnawialnych Zrédel energii skutkujace zmniejszeniem zuzycia paliw kopalnych,
ktérych zasoby sa ograniczone, a wplyw na srodowisko szkodliwy, jest dzialaniem zgodnym z idea
zrownowazonego rozwoju. Wykorzystanie odnawialnych zZrédel energii do produkgdji ciepla czy energii
elektrycznej generuje wysoki koszt otrzymywanej energii. Jednak wiele aspektéw przemawia za ich
wykorzystywaniem:

e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

e redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),
e wsparcie do montazu instalacji wykorzystujacej OZE,

e doplaty do ceny energii wytworzonej z OZE,

e ozywienie lokalnej dzialalnosci gospodarcze;j,

e tworzenie miejsc pracy.

W zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédel energii do produkcji wlasnej energii elektrycznej

i ciepla mozna rozwazac:
— Dbiomase,
— kolektory stoneczne,
— energie geotermalna,
— panele fotowoltaiczne,
— turbiny wiatrowe oraz
— wykorzystanie ciekéw wodnych.

Moéwiac o dostepnosci odnawialnych zZrédel energii powinnismy mie¢ na mysli takie ich zasoby,

ktére nie sa jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania
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przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bedzie oplacalne
ekonomicznie.

4.6.1.1 ENERGIA SEONECZNA

Ilos¢ energii promieniowania slonecznego docierajacego do kazdego miejsca na powierzchni Ziemi
nie jest jednakowa i zalezy przede wszystkim od czynnikéw zwigzanych z:
— polozeniem geograficznym,
— warunkami atmosferycznymi i klimatycznymi,
— uksztaltowaniem terenu,
— skladem i stanem atmosfery.

Wymienione wyzej czynniki maja wplyw na rodzaj i natezenie promieniowania docierajacego do
powierzchni Ziemi. Powoduje to, ze mozliwosci wykorzystania energii promieniowania slonecznego
w réznych miejscach nie sa jednakowe. Réznice wynikaja z rocznej wartosci naslonecznienia, tzn.
rocznej dawki energii przypadajacej na jednostke powierzchni (kWh/m?rok) oraz z uslonecznienia,
czyli czasu, podczas ktérego na okreslone miejsce na powierzchni Ziemi dociera promieniowanie
sloneczne bezposrednie.

W Polsce wystepuja $rednie warunki nastonecznienia. Roczne natezenie promieniowania
slonecznego na jednostkowa powierzchnie pozioma, w zaleznosci od regionu kraju, waha sie
w granicach od 900-1200 kWh/m?. Najwieksze wartosci notowane sa w srodkowo-wschodniej czesci
kraju (woj. lubelskie) oraz w wojewdédztwach centralnych, najmniejsze natomiast w obszarze Sudetéw,
Dolnego i Gérnego Slaska, Malopolski oraz w pasie od Szczecina do Gizycka. Pas nadmorski
charakteryzuje sie srednimi wartosciami catkowitego rocznego naslonecznienia.

Wartos¢ sredniorocznych sum godzin ustonecznienia na terenie Polski wskazuje na to, ze energia
sloneczna moze by¢ wykorzystana w warunkach krajowych do wytwarzania cieplej wody uzytkowej
i ewentualnie do wspierania, w niewielkim stopniu, wytwarzania ciepla grzewczego. Wiaze sie to
z wartoscia promieniowania slonecznego na obszarze naszego kraju. W Polsce wartos¢ ta wynosi
maksymalnie 1200 kWh/m?2.

0 100 km e A,

49* 1400 L49

1400 1450 1500 1650 1600 1650 1700
Rysunek 11 Srednioroczne sumy godzin uslonecznienia na terenie Polski
[Zrodlo: http:/ / klimada.mos.gov.pl]
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W Polsce rozréznia sie jedenascie regioné6w helioenergetycznych. Przydatnos¢ danego terenu do
wykorzystania energii slonecznej uzalezniona jest od liczby godzin naslonecznienia, sumy
miesiecznego i rocznego promieniowania slonecznego na danym terenie, przezZroczystosci atmosfery,
dlugos¢ i czasu wystepowania nieprzerywalnych okresow bezposredniego promieniowania
slonecznego oraz oceny warunkéw lokalnych. Analizujac te wszystkie wytyczne pod wzgledem
przydatnosci dla potrzeb energetyki slonecznej regiony Polski mozemy uszeregowaé w nastepujacy
sposob:

I - Nadmorski,

II - Pomorski,

III - Mazursko-Siedlecki,

IV - Suwalski,

V - Wielkopolski,

VI - Warszawski,

VII - Podlasko-Lubelski,

VIII - Slasko-Mazowiecki,

IX - Swietokrzysko-Sandomierski,
X - Gérnoslaski Okreg Przemystowy,
XI - Podgorski.

Rysunek 12 Regiony helioenergetyczne na terenie Polski
[Zrédlo: http:/ / oszczednydom.com.pl]

Ze wszystkich Zrédet energii, energia sloneczna jest najbezpieczniejsza dla srodowiska. W Polsce
generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania slonecznego przy
dostosowaniu typu systeméw i wlasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energie do charakteru,
struktury i rozkladu w czasie promieniowania slonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krétkim
okresie maja technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na
wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udzial promieniowania rozproszonego
w catkowitym promieniowaniu slonecznym, nie maja praktycznego znaczenia w naszych warunkach
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klimatycznych, wysokotemperaturowe technologie oparte na koncentratorach promieniowania
slonecznego.

Praktyczne wykorzystanie energii promieniowania slonecznego wymaga oszacowania
potencjalnych i rzeczywistych zasobéw energii slonecznej w danym rejonie i parametryzacji warunkéow
meteorologicznych dostosowanych do potrzeb technologii przetwarzania energii promieniowania
slonecznego w inne formy energii (energie elektryczna lub cieplng). Potencjal teoretyczny energii
promieniowania stonecznego dla wojewo6dztwa 16dzkiego ksztaltuje sie na poziomie 76,5x1010 GJ dla
konwersji energii promieniowania slonecznego na inne uzyteczne formy energii ze 100% sprawnoscia,
przy optymalnym kacie padania promieniowania slonecznego wynoszacym dla obszaru wojewédztwa
16dzkiego 46°.

Wojewo6dztwo t6dzkie, charakteryzuje sie stosunkowo korzystnymi warunkami nastonecznienia.
Obszar ten wykazuje niewielkie zr6znicowanie warunkow naslonecznienia, przy czym teoretycznie
najkorzystniejsze warunki wystepuja w zachodniej i centralnej jego czesci (powiaty: 16dzki,
tomaszowski, opoczynski, rawski). Jednakze ze wzgledu na niewielkie zréznicowanie obszar ten
mozna traktowac jako jednorodny pod katem mozliwosci wykorzystania energii promieniowania
slonecznego.

4.6.1.1.1 SYSTEMY SOLARNEGO PODGRZEWANIA WODY UZYTKOWE]J

Kolektor stoneczny to urzadzenie do konwersji energii promieniowania slonecznego na cieplo.
Energia sloneczna docierajaca do kolektora zamieniana jest na energie cieplna nosnika ciepla, ktérym
moze by¢ ciecz (glikol, woda) lub gaz (np. powietrze). Energia jest oszczedzana dzieki czesciowemu
wyeliminowaniu Zrédla energii pierwotnej, czyli kotla na ciepla wode. Wlasciwie zwymiarowany
system sloneczny moze pokry¢ do 60% rocznego zapotrzebowania energii na przygotowanie cieplej
wody.

Warunkiem efektywnego wykorzystania energii promieniowania slonecznego jest odpowiedni
dobér oraz sposéb zainstalowania absorberé6w promieniowania stonecznego. Maksymalna
efektywnos¢ osiaga sie instalujac absorbery w kierunku poludniowym, wzgledem linii horyzontu.
Optymalny kat nachylenia w warunkach polskich to kat mieszczacy sie w przedziale od 34-70°,
w zaleznosci od pory roku. Przy comiesiecznej korekcie kata nachylenia, mozliwy jest wzrost rocznej
sumy pochlonietego promieniowania o 30%, jednakze wiaze z koniecznoscia poniesienia wyzszych
nakladéw inwestycyjnych (kolektory z systemem ruchomym - pola moduléw zmieniaja swoja pozycje
w czasie, podazajac za sloficem). W przypadku instalacji calorocznych kat nachylania powinien
wynosi¢ 40-45°.

Goraca
woda

Kolektor
sloneczny

L.

Grzejnik

-

pomochiczy

L o

Pompa obiegowa

Woda powrotna
Rysunek 13. Uproszczony schemat dzialania kolektora stonecznego

[zrodto: http:/ / ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl]
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Efekt ekologiczny uzyskiwany w wyniku zastosowania kolektoréw slonecznych nie jest duzy
w poréwnaniu do efektu mozliwego do uzyskania w wyniku wymiany zrédla ciepla stuzacego do
ogrzewania budynku. Niemniej jednak dofinansowanie takich ukladéw stworzy bodziec dla
mieszkanncow do stosowania technologii wykorzystujacych odnawialne Zrédla energii, a to
w perspektywie wieloletniej eksploatacji i rosnacych cen nosnikéw energii stanowi niewatpliwa
korzysc¢.

Niezaprzeczalng korzyscia wynikajaca z zastosowania kolektorow slonecznych jest mozliwy do
osiagniecia efekt ekologiczny nawet, jezeli przedsiewziecie tego typu jest na granicy oplacalnosci
ekonomicznej. Oplacalnos¢ ekonomiczna tego typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposob zaleze¢ bedzie
od wielkosci kosztow inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt
ekologiczny z kolei zaleze¢ bedzie od rodzaju zrédla ciepla wykorzystywanego przed modernizacja
oraz zrédla ciepla wykorzystywanego do wspomagania ukladu kolektorowego w okresach malego
naslonecznienia (okresy zimowe, noce) po modernizacji. Pod wzgledem technicznym najlepszym
rozwiazaniem jest system, w ktérym uklad kolektorowy jest wspomagany energia elektryczna lub
kottami na paliwa gazowe i ciekle, ze wzgledu na duza regulacyjnosc tych urzadzen. Technicznie uklad
kolektorowy wspélpracujacy z kotlami na paliwa stale jest mozliwy do wykonania, natomiast
efektywnos¢ takiego systemu jest znacznie nizsza, a cala inwestycja znacznie bardziej kosztowna.
Ze wzgledu na warunki klimatyczne ipolozenie geograficzne gminy, za najbardziej racjonalny
przyjmuje sie udzial kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 - 60% calkowitego
zapotrzebowania.

W  tabeli zamieszczonej ponizej przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje
wystepowania ukladéw kolektorowych w budynku o nastepujacych zalozeniach:

e zuzycie cieplej wody w ciagu doby: 240 litréw,

e koszt instalacji kolektor6w uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompe obiegowa,
konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody,

e typ kolektoréw: plaskie,

e kat nachylenia kolektoréw: 45°.

Ilos¢ ii
. | Zapotrzebowanie | Powierzchnia 05¢ energn. Ilos¢ energii
. Zapotrzebowanie . ) dostarczonej .
Warianty stanu na energie kolektorow dogrzewanej
istniej na cw.a. cieplng stonecznych przez uldad tradycyjnie
istniejacego P Y kolektorow Yy
litrow / dobe GJ/rok m? GJ/rok % GJ/rok %
Kociol weglowy
(60%)
Energia elektryczna
(40%) 240 17,4 53 8,24 47 9,16 53
Kociol gazowy
Bojler elektryczny

Tabela 31. Warianty wystepowania ukladéw solarnego podgrzewania c.w.u. dla budynku reprezentatywnego

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z zakupem i montazem ukladu solarnego ksztaltuje si¢ na
poziomie 8-15 tys. zl. Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekologiczny mozliwy do osiagniecia
w wyniku zastosowania ukladu slonecznego podgrzewania c.w.u.

Redukcja emisji zanieczyszczen
Warianty stanu istniejacego SO, NO> CcO CO; pyt B(a)P
kq/rok kq/rok kg/rok kq/rok kq/rok q/rok

Kociol weglowy (60%)

Energia elektryczna (40%) 9,85 2,45 11,94 1405,9 0,738 0,131
Kociol gazowy 0 0,30 0,08 462,4 0,004 0
Bojler elektryczny 18,75 4,59 5.74 2520,6 0,301 0

Tabela 32. Ocena oplacalnosci ukladéw kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania tradycyjnego
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4.6.1.1.2 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Inna instalacja wykorzystujaca energie stoneczna sa panele PV. Instalacja fotowoltaiczna o mocy
10 kW pozwala wyprodukowa¢ rocznie ok.9 500 kWh ,zielonej energii”, co prowadzi do redukcji
emisji na poziomie 8,45 Mg CO rocznie.

Budowa instalacji o mocy do 40 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe, w zwigzku
z czym jej realizacja jest duzo latwiejsza niz w przypadku innych odnawialnych Zrédet energii.

4.6.1.2 ENERGIA WIATRU

Energia wiatru jest dzi$§ powszechnie wykorzystywana - w gospodarstwach domowych, jak i na
szersza skale w elektrowniach wiatrowych. Stosowanie tego typu rozwigzan nie jest bardzo kosztowne,
ze wzgledu na niezbyt skomplikowana budowe urzadzen, jak i tania eksploatacje. Najwazniejszym
czynnikiem jest duza predkos¢ wiatru, gdyz zwiekszenie srednicy lopatek jest ograniczone wzgledami
konstrukcyjnymi, do 100 m. Nie mniej wazna niz predkos¢ wiatru jest jego stalos¢ wystepowania
w danym miejscu, gdyz od niej zalezy ilos¢ wyprodukowanej przez silnik wiatrowy energii elektrycznej
w ciagu roku - a to decyduje o oplacalnosci calej inwestycji. Z tego wzgledu elektrownie wiatrowe sa
budowane w miejscach ciaglego wystepowania wiatrow o odpowiednio duzej predkosci, zwykle
wiekszej niz 6 m/s. Elektrownie wiatrowe wykorzystuja moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do
25 m/s. Przy predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach
powyzej 25 m/s ze wzgledéw bezpieczeristwa elektrownia jest zatrzymywana. Roczny czas
wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej wynosi 1000-2000 h/rok irzadko, kiedy
przekracza 2500 h/rok.

Wady elektrowni wiatrowych, to zapotrzebowanie na wielkie powierzchnie, halas, zeszpecenie
krajobrazu i ujemny wplyw na ptactwo.

Najbardziej istotna cecha energii wiatrowej jest jej duza zmiennos¢, zaréwno w przestrzeni jak
i w czasie. Zmiennos¢ wiatru w czasie dotyczy bardzo szerokiej skali czasu - od sekund do lat, z tego
powodu wyrézniono rézne rodzaje zmiennosci wiatru w czasie: wieloletnia, roczna, dobowa,
synoptyczna. Instalowanie turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko
w rejonach o sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.
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Do oceny zasobéw energii wiatru w skali regionalnej postuzono sie uzyteczna energia wiatru, ktéra
okresla dolne ograniczenie predkosci Sredniej V > 4,0 m/s. Predkos¢ wiatru zalezy od wysokosci ponad
teren gruntu. Na predkos¢ wiatru wptyw ma réwniez rodzaj i uksztalttowanie terenu oraz stopieni jego
zabudowy. Parametr opisujacy teren (gestos¢ i wysokos¢ pokrycia) nosi nazwe szorstkosci. Im wieksza
jest szorstkos¢ terenu, czyli im bardziej teren jest chropowaty, tym wiekszy jest wzrost predkosci wraz
z wysokoscia.

W 1L %' w w " 2 N n' by “‘P.

s

i

o«

% %" e 19 o 2 73 iR w 2
Rysunek 14. Mapa wietrznosci Polski
[Zrédlo: http:/ /bacon.umcs.lublin.pl]

Sila wiatru moze by¢ wykorzystywana do produkgji energii elektrycznej w silowniach, ktére
przekazuja prad do sieci elektroenergetycznej lub jako pracujace indywidualnie na potrzeby
uzytkownika.

Gmina Graboéw polozona jest w II strefie, uznanej za bardzo korzystna dla rozwoju energii
wiatrowej. Posadowienie przemystowych elektrowni wiatrowych na terenie Gminy jest ograniczone ze
wzgledu na wystepujace tu formy ochrony przyrody. Istnieje jednak mozliwos¢ instalacji przez
prywatne gospodarstwa malych turbin wiatrowych, z ktérych energia bedzie wykorzystywana na
potrzeby wlasciciela nieruchomosci, bez koniecznosci podiaczania do sieci.

Przy lokalizacji turbin wiatrowych nalez bra¢ pod uwage zapisy Ustawy z dnia 20 maja 2016 r.
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2016 poz. 961), ktéra okresla warunki i tryb
lokalizacji i budowy elektrowni wiatrowych oraz warunki lokalizacji elektrowni wiatrowych
w sasiedztwie istniejacej albo planowanej zabudowy mieszkaniowej. Zgodnie z jej zapisami lokalizacja
elektrowni wiatrowej nastepuje wylacznie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, a jej odleglos¢ od budynku mieszkalnego albo budynku o funkcji mieszanej, w sklad
ktérej wchodzi funkcja mieszkaniowa jest rowna lub wieksza od dziesieciokrotnosci wysokosci
elektrowni wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli, wliczajac
elementy techniczne, w szczegélnosci wirnik wraz z lopatami (calkowita wysokos¢ elektrowni
wiatrowej). Odleglos¢ ta wymagana jest réwniez przy lokalizacji i budowie elektrowni wiatrowej od
form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 i 5 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody (Dz. U. z 2015 r. poz. 1651, 1688 i 1936 oraz z 2016 r. poz. 422), oraz od lesnych
komplekséw promocyjnych, o ktérych mowa w art. 13b ust. 1 ustawy z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach
(Dz. U. z 2015 r. poz. 2100 oraz z 2016 r. poz. 422, 586 i 903)
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Ponadto Departament Zdrowia Publicznego Ministerstwa Zdrowia (pismo: MZ-ZP-5-078-21233-
13/EM/12 z dnia 27 lutego 2012 r.) zaleca lokalizowanie elektrowni wiatrowych w odleglosci od 2 km
do 4 km od siedzib ludzkich, wskazujac na zagrozenie zdrowia, jakie moze wynikac ze zbyt bliskiej
lokalizacji wiatrakéw: syndrom turbin wiatrowych i chorobe wibroakustyczna.

Halas zwiazany z lokalizacja turbin wiatrowych (poza wyznaczonymi w lokalnych dokumentach
strategiczno-planistycznych Gminy strefami ochronnymi zwiazanymi z ograniczeniami w zabudowie
oraz zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu) nie moze przekroczy¢é norm zawartych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw halasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112).

4.6.1.3 ENERGIA CIEKOW WOD POWIERZCHNIOWYCH

Wojewédztwo 16dzkie polozone jest na granicy wododzialowej zlewni Wisly i Odry. Sie¢
hydrograficzna charakteryzuje sie znaczng iloscia niewielkich ciekéw o nieduzych przeplywach oraz
brakiem naturalnych zbiornikéw wody. W zwigzku z tym, Ze gléwne rzeki wojewddztwa znajduja sie
na jego peryferiach, obszar wojewoédztwa 16dzkiego nie posiada szczegélnie duzych zasobé6w wodnych.

Dla najwiekszych rzek przeplywajacych przez wojewéddztwo 16dzkie potencjal teoretyczny
odniesiony do ich catkowitej dtugosci tzn. od Zrédet do ujscia, wynosi odpowiednio:

- Warta - 1032 GWh/rok,
- Pilica - 316 GWh/rok,
- Bzura - 44 GWh/rok.
Obszar Gminy Grabow niestety jest ubogi w zasoby wéd powierzchniowych, przez co nie optacalne
jest ich wykorzystanie do celéw energetycznych.

4.6.1.4 ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna to energia zgromadzona w gruntach, skalach i ptynach wypelniajacych pory

i szczeliny skalne. Bazuje ona na goracych wodach cyrkulujacych w przepuszczalnej warstwie skalnej
skorupy ziemskiej ponizej 1 000 m. O atrakcyjnosci tych zZrédel swiadcza:

- dostepnosé,

- nie podleganie wahaniom warunkéw pogodowych i klimatycznych,

- nie uleganie wyczerpaniu,

- obojetnos¢ dla srodowiska,

- brak wydzielania szkodliwych substancji.

Dla energetycznego wykorzystania energii geotermalnej najwieksze znaczenie maja zasoby
eksploatacyjne, czyli ilos¢ wolnej wody geotermalnej mozliwa do uzyskania w danych warunkach
geologicznych i Srodowiskowych za pomoca uje¢, o optymalnych parametrach techniczno-
ekonomicznych. Zasoby te sa zasobami udokumentowanymi na podstawie wynikéw badan
hydrogeologicznych, w otworach badawczo-eksploatacyjnych. Okreslane sa dla pojedynczego otworu
lub tez dla grupy otworéw. Energetyczne wykorzystanie energii woéd geotermalnych powinno
odbywac sie blisko jej pozyskania. Najlepsze warunki do jej wykorzystania sa w malych miastach oraz
osiedlach i wsiach charakteryzujacych sie stosunkowo zwarta zabudowa, w ktérych juz istnieje sie¢
cieplna.

W Polsce wody geotermalne maja na ogél temperatury nieprzekraczajace 100°C. Wynika to
z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajacym obszarze
kraju miesci sie w granicach od 35-70 m. Wartos¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde
35-70 m. W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje si¢ za duze, ponadto wystepuja one na
obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na calym tym obszarze istnieja obecnie
warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajace budowa instalacji geotermalnych. Przy znanych
technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach
ekonomicznych najefektywniej moga by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze > 60°C.
W zaleznoéci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepla tych wéd oraz warunkéw ich
wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy
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temperatura wody jest nizsza od 60°C. Laczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski
oszacowane zostaly na okolo 32,6 mld tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach
wodonos$nych wystepujacych na glebokosciach 100-4000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane
jako Zrédla ciepla praktycznie na calym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich
jest mozliwe, wymaga to natomiast stosunkowo wysokich nakladéw finansowych.
Wojewo6dztwo 16dzkie lezy w obszarze geotermalnej prowingji sSrodkowo-europejskiej, na terenie

Nizu Polskiego. Wody geotermalne w obrebie wojew6dztwa wystepuja w 4 obszarach:

- Obszar Przedsudecki,

- Niecka Mogielinsko-tL.6dzka nalezaca do okregu szczecinisko-t6dzkiego,

- Wal Kujawski,

- Niecka Warszawska.

Zasoby woéd geotermalnych na Nizu Polskim zwiazane sa z warstwami wodonosnymi
w utworach dolnej i gornej kredy, gornej, srodkowej i dolnej jury oraz w warstwach gérnego,
srodkowego i dolnego triasu. Rozpatrujac mozliwosci wykorzystania tych wdéd, potencjalnie
najbardziej perspektywiczne sa warstwy wodonosne dolnej kredy i dolnej jury zalegajace do glebokosci
okolo 2 600 m. Nalezy takze zwréci¢ uwage na nowo rozpoznane zbiorniki wéd termalnych w utworach
goérnego i dolnego triasu zalegajace na wiekszej glebokosci (nawet 5 000 m), ale charakteryzujace sie
duzo wyzsza temperatura i w zwiazku z tym znacznie wiekszym potencjalem energetycznym. Jako
potencjal techniczny wykorzystania energii geotermalnej na obszarze wojewédztwa 16dzkiego zostato
przyjete 2% zasobéw dyspozycyjnych, czyli zasobéw, ktérych wykorzystanie jest uzasadnione
ekonomicznie.

Aktualnie na terenie Gminy Grabéw mozliwy jest rozwdj geotermii plytkiej z uzyciem pomp ciepla.
Pompy te wykorzystywane moga by¢ przy obiektach rozlokowanych na wiekszych obszarowo
terenach, gdzie energia uzyskiwana jest z rozmieszczenia rur znajdujacych sie pod powierzchnia ziemi.
Pompy ciepta moga stuzy¢ gtéwnie do ogrzewania oraz klimatyzowania budynkow.

4.6.1.5 ENERGIA Z BIOMASY

W energetycznym wykorzystaniu biomasy kryja sie nieograniczone mozliwosci oparte na odzysku

energii zawartej w:
— slomie;
— odpadach drzewnych (produkt uboczny w gospodarce lesnej);
— roslinachenergetycznych.

Skala instalacji energetycznego wykorzystania biopaliw obejmuje szeroki zakres, poczawszy od
malych, przydomowych kotlowni o mocy 20kW koniczac na zautomatyzowanych instalacjach
wyposazonych w kotly o mocy do kilku MW.

Drewno i stoma wykorzystywane sa w postaci:

— drewno kawaltkowe, trociny, brykiety, zrebki galeziowe;
— sloma: belowana, prasowana, sieczka.

Pod wzgledem energetycznym 2 tony biomasy réwnowazne sa 1 tonie wegla kamiennego, jednak
pod wzgledem ekologicznym biomasa jest paliwem czystszym niz wegiel. Aby tak sie dzialo kotly
uzywane do spalania biomasy winny by¢ nowej generacji i posiada¢ wysokosprawne urzadzenia
odpylajace, a takze spelnia¢ wymagania emisyjne, ktére okreslone zostaly w rozporzadzeniu Komisji
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 roku w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazZdziernika 2009 roku w odniesieniu do wymogéw
dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo stale. Drugim rozporzadzeniem, ktére powinny spelniacé
jest rozporzadzenie Komisji (UE) NR 813/2013 z dnia 2 sierpnia 2013 roku w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych
ekoprojektu dla ogrzewaczy pomieszczen i ogrzewaczy wielofunkcyjnych. Kotly nie speiniajace tych
norm nie beda w obrocie handlowym od 2020 roku. Biomasa zatem przy odpowiednim jej spalaniu jest
bardziej przyjazna srodowisku niz wegiel i co najwazniejsze jest odnawialna w procesie fotosyntezy.
Biomasa szybko rosnacych wierzb krzewiastych pozyskiwanych z plantacji polowych, moze by¢
wykorzystywana do bezposredniego spalania lub przetwarzania w przyszlosci na paliwo plynne
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(metanol). Coraz czesciej praktykuje sie wspodlspalanie zrebkéw wierzbowych w mieszance z mialem
weglowym. Wartos¢ energetyczna biomasy poréwnywalna jest do miatu weglowego i waha sie od 18,6-
19,6GJ/t. s. m.

Malopoliskie

Zasoby slomy
wiys ton
W poveyze) 1000
B 0d 501 go 1000
[ od 0 do 500
[ ponizef 0

Rysunek 15. Przestrzenne rozmieszczenie zasobéw stomy do wykorzystania na cele energetyczne w Polsce
[Zrédlo: Lokalny Zarzadca Energetyczny - poprawa gospodarowania energia, zrownowazony rozwoj i obnizenie
emisji CO w wielkopolskiej gminie].

Wykorzystanie energetyczne na terenie Gminy Grabéw jest mozliwe przy wspoélpracy
z okolicznymi gminami. Ze wzgledu na swéj rolniczy charakter Gmina moze pozyskiwac biomase
miedzy innymi z plantacji wierzby energetycznej, co zapisane jest w dokumencie pn. ,Program
Ochrony Srodowiska dla Gminy Grabow” .

4.6.2 GOSPODARKA ODPADAMI KOMUNALNYMI

Od 1 lipca 2013 roku zaczely obowiazywac¢ nowe zasady gospodarki odpadami komunalnymi.
Zgodnie z nowymi regulacjami prawnymi, wywozem odpadéw i ich prawidlowym
zagospodarowaniem zajmuje sie gmina. Mieszkaricy nie musza zawiera¢ indywidualnych umoéw
z firma wywozaca odpady. Za odbiér odpadéw komunalnych wlasciciele nieruchomosci uiszczaja do
Urzedu Gminy oplate, ustalong przez Rade Gminy. Odpady od mieszkanicow odbieraja wylonieni
w drodze przetargu przedsiebiorcy wpisani do gminnego rejestru.

We wsi Slawecin do 2014 roku funkcjonowalo gminne skladowisko stalych odpadow
komunalnych. Zajmowalo powierzchnie 0,9 ha i byto oddalone od najblizszych zabudowan o 500 m.,
rocznie na wysypisko trafialo srednio od 170 do 200 ton odpadéw. Obecnie skladowisko jest na etapie
zamykania i bedzie poddane rekultywacji.

Tabela zamieszczona ponizej przedstawia dane dotyczace iloéci odpadéw komunalnych ogétem,
przypadajacych na jednego mieszkarica oraz pochodzacych z gospodarstw domowych na terenie
Gminy Grabow.
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2012 | 2013 | 2014 | 2015

odpady komunalne ogétem [t] 220,82 | 464,95 | 662,52 | 749,04
odpady komunalne ogélem na 1 mieszkanca [kg] 35,2 75,1 108,0 | 122,6
odpady komunalne z gospodarstw domowych [t] 208,1 | 370,0 | 653,4 | 690,0

odpady komunalne z gospodarstw domowych przypadajace na

1 mieszkatica [ke] 33,1 59,8 | 106,5 | 113,0

Tabela 33 Zmieszane odpady zebrane w ciggu roku na terenie Gminy Grabow
[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych]

4.6.3 INSTALACJE PROSUMENCKIE WYKORZYSTUJACE ODNAWIALNE ZRODEA
DO PRODUKC]I ENERGII ELEKTRYCZNE] I CIEPEA

Prosument jest osoba, ktéra jednoczesnie produkuje i konsumuje wyprodukowana przez siebie
energie. Do produkcji energii wykorzystuje instalacje oparta o odnawialne zrédta np.:
e panele fotowoltaiczne,
e przydomowe elektrownie wiatrowe,
¢ kolektory sloneczne,
e pompy ciepla.

W pierwszej kolejnosci nalezy oceni¢ wlasne zapotrzebowanie na energie na podstawie rachunkow
ponoszonych za energie, ilos¢ i moc Zrédel ciepla i energii elektrycznej w domu, a takze mozliwosci
techniczne instalacji. Nastepnie nalezy podja¢ decyzje jaka instalacje odnawialnych Zrédet energii
chcemy kupic¢ i zamontowac. Na ten cel w przypadku oséb fizycznych oraz wspélnot lub spéldzielni
mieszkaniowych mozna otrzyma¢ dofinansowanie z programu WSPIERANIE ROZPROSZONYCH,
ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGIL. CZESC 4) PROSUMENT - LINIA DOFINANSOWANIA
Z PRZEZNACZENIEM NA ZAKUP I MONTAZ MIKROINSTALACJT ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII z NFOSiGW. Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO, w wyniku
zwiekszenia produkcji energii z odnawialnych Zrédel, poprzez zakup i montaz malych instalacji lub
mikroinstalacji odnawialnych Zrédel energii, do produkcji energii elektrycznej lub ciepla i energii
elektrycznej.

Mozliwe dofinansowanie jest do 100% kosztéw kwalifikowanych w postaci dotacji i pozyczki
oprocentowanej 1% w skali roku.

Dofinansowanie z programu PROSUMENT przyznawane jest do nastepujacych instalacji:

e zrédla ciepla opalane biomasa - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,
e pompy ciepla - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

e kolektory sloneczne - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

e systemy fotowoltaiczne - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWp,

¢ male elektrownie wiatrowe - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWe,
¢ mikrokogeneracja - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe.

Dla jednego inwestora dopuszcza sie zakup i montaz instalacji réwnolegle wykorzystujacej wiecej
niz jedno odnawialne Zrédlo energii elektrycznej lub Zrédlo ciepla w polaczeniu ze Zrédlem energii
elektrycznej. Warunkiem dofinansowania jest uzasadnienie techniczne i ekonomiczne wybranego
wariantu.

4.6.4 PODSUMOWANIE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA OZE W GMINIE GRABOW

W perspektywie roku 2032 mozliwe do wykorzystania zasoby energii odnawialnej na terenie
Gminy Grabéw stanowi¢ moga:
e energia geotermalna,
e energia z biomasy (przy wspédlpracy z sasiednimi gminami),
e energia wiatru w turbinach malej mocy,
e energia sloneczna.
Nalezy zachecac i wspiera¢ wykorzystanie energii slonecznej w sezonie letnim do podgrzewania
wody i w suszarnictwie oraz dla celéw grzewczych jako wspomaganie konwencjonalnych systemow
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(w okresie sezonu grzewczego). Mozna réwniez wspiera¢ budowe silowni wiatrowych matej mocy,
z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywalaby przede wszystkim potrzeby wlasne inwestora.

W Gminie istnieja mozliwosci wykorzystania potencjalu energii promieniowania slonecznego,
glownie do celow przygotowania cieplej wody uzytkowej. Podobnie jak dla wiekszosci obszarow Polski
przewiduje sie dalszy wzrost liczby ukladéw solarnych ze wzgledu na coraz nizsze koszty inwestycyjne
oraz duza dostepnos¢ i réznorodnos¢ rozwiazan.

Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej.
Mozna ja wykorzysta¢ na przyklad do oswietlenia zewnetrznego budynkéw lub zasilania znakéow
ostrzegawczych ustawionych na drogach przebiegajacych przez Gmine Grabéw, co dodatkowo
poprawi bezpieczenstwo osob poruszajacych sie tymi szlakami komunikacyjnymi.

Planowane inwestycje w pozyskiwanie energii ze Zrédel niekonwencjonalnych, w tym z energii
geotermalnej, slonecznej, wiatru i pochodzacej z biomasy przyczynia sie do poprawy stanu srodowiska
naturalnego w Gminie poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery. Gmina tym samym
spelni wymogi w zakresie bezpieczenistwa ekologicznego zawartego w dokumencie ,Polityka
energetyczna Polski do 2030 roku”.

4.6.5 KOGENERACJA

Kogeneracja czesto nazywana jest rowniez skojarzonym wytwarzaniem energii elektrycznej
i ciepta. Dzieki takiemu skojarzonemu wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepla powstaja znaczne
oszczednosci paliwa pierwotnego np. wegla kamiennego lub gazu ziemnego, co w konsekwencji
prowadzi do poprawy stanu srodowiska naturalnego poprzez nizsze emisje zanieczyszczen do
atmosfery (gléwnie CO) oraz, w zwiazku z rosnacymi cenami paliw, do osiagniecia znacznych efektow
ekonomicznych.

Sprawnos¢ przemiany energii chemicznej zawartej w zuzytym paliwie w energie uzyteczna,
tzn. cieplo i energie elektryczna w kogeneracji, jest duzo wieksza niz przy rozdzielonym wytwarzaniu,
co przedstawia ponizszy rysunek:

Lepiej w skojarzeniu niz rozdzielnie

ELEXTROCIEPLOWNIA — Wylwarzanie shojarzone

'
PO —— 30

I_ .

S
Lt o]

ELEXKTROWNIA « CIEPLOWNIA — wytwarzanie rozdzielne

garpam

* Any wyprodusomac 10 jednostek anprgil slakirytame) | 55 jednosak ciopls
w elekirocienion™y (w shaazeniu) potrzabine jest 100 jednostex palwe

« Wyprodukousne ki) sTmay fiosc! enargpl slekiryzang) w slakirow | clopta
» ciepiown {roadzisinia) wymaga ridycla facenie 147 jednostex pallwe

Rysunek 16. Poréwnanie produkcji energii w skojarzeniu i oddzielnie

53



PROJEKT ZAEOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL.O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA
GAZOWE DLA GMINY GRABOW - AKTUALIZACJA

Komisja Europejska juz dawno dostrzegla korzysci plynace ze skojarzonej produkcji ciepla
i energii elektrycznej, czego efektem jest Dyrektywa 2004/8/WE w sprawie promowania kogeneracji.
W tym réwniez kierunku idzie nowelizacja polskiego Prawa Energetycznego oraz Rozporzadzenia
wykonawcze.

Skojarzone wytwarzanie energii zwigzane jest zawsze z wiekszym lub mniejszym systemem ciepla
sieciowego. Nalezy zatem doda¢, ze promowanie kogeneracji musi by¢ powigzane
z koniecznoscig promocji rozwoju cieplownictwa sieciowego. Praktycznie nie jest mozliwe skuteczne
zwiekszanie produkcji energii w skojarzeniu bez wzrostu sprzedazy ciepla przesylanego
i sprzedawanego z sieci cieplowniczych a ta bedzie wzrasta¢, gdy cena ciepla dla odbiorcy bedzie
konkurencyjna z cieplem wytworzonym w lokalnych Zrédlach ciepta. Udzial elektrocieplowni
w mocy osiagalnej krajowego systemu elektroenergetycznego wynosi obecnie ok. 15%, natomiast ciepla
wytwarzanego w lokalnych kotlowniach i cieplowniach (bez ukladow skojarzonych) stanowi az ~50%
produkcji ciepla. Wida¢ zatem duzy potencjal mozliwosci wzrostu produkgcji energii elektrycznej w
kogeneracji, ktéry w dodatku moze ulec dalszemu wzrostowi w przypadku podiaczenia sieciami
cieplowniczymi mniejszych obiektéw zasilanych indywidualnie. Elektrocieplownie sg zréznicowane
technicznie ze wzgledu na moc elektryczna i cieplna. W ostatnich latach obserwuje sie wzrost udziatu
tzw. kogeneracji rozproszonej, czyli instalowanie obiektéw o malej mocy (od kilkuset kW do kilku
megawatoéw elektrycznych) w poblizu odbiorcy koiicowego. Kogeneracja rozproszona oraz tzw.
mikrokogeneracja spelnia wazna role przyczyniajac sie do:

* redukdji strat przy przesyle energii elektrycznej i ciepla,
* zwiekszenia bezpieczenistwa i niezawodnosci zasilania odbiorcéw,
* wykorzystania istniejacych lokalnych zasobéw paliw (szczeg6lnie gazu i biogazu).

Procesy wsparcia produkcji energii wytwarzanej w kogeneracji nie powinny ograniczac sie jedynie
do proceséw wytwarzania energii, lecz réwniez uwzglednia¢ wspieranie rozwoju wysokosprawnych
sieci cieplowniczych. Istotne znaczenie w tym aspekcie moglyby mieé¢ narzedzia ekonomicznego
wsparcia systeméw sieciowych np. przeznaczenie znacznej czesci srodkéw kierowanych z optat
zastepczych do Narodowego Funduszu na wspieranie rozwoju sieci cieplnych, skutecznie mozna
bowiem rozwija¢ sprzedaz ciepla sieciowego, gdy cena tego ciepla dla odbiorca bedzie konkurencyjna
z cieplem wytworzonym w lokalnym miejscowym Zrddle.

Niezwykle wazne dla ogélnoeuropejskiego rozwoju kogeneracji sa lokalne uwarunkowania
prawne na poziomie kraju i regionu. Zgodnie z wymogami Ustawy Prawo Energetyczne, obowigzkiem
gminy jest opracowanie ,Planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe”
wspomagajacego m.in. rozwdj systeméw skojarzonej produkgji energii na poziomie:

Poziom I Zarzadzania ustugami publicznymi: edukacja, kultura, sportem, administracja,
profilaktyka, lecznictwem itd.,
Poziom II Zarzadzania nieruchomos$ciami: sposobem wykorzystania, remontami, eksploatacja,

Poziom Il =~ Zarzadzania energia i Srodowiskiem regionu, zalezacy SciSle od ré6wnoleglej rozbudowy
sieci cieplowniczych. Zgodnie z Gminnymi Planami sieci takie powinny zasila¢ coraz to
wieksze obszary o uzasadnionych ekonomicznie , gestosciach" odbioru ciepfa.
Plany te powinien zapewni¢ réwniez minimum pewnosci rozbioru ciepla z sieci
cieplnych, gdyz dla inwestycji o dlugim okresie zwrotu nakladéw (jakimi sa skojarzone
zrédla ciepla oraz sieci cieplownicze), pewnosc¢ ta ma bardzo duze znaczenie.

4.7 ZAKRES WSPOEPRACY Z INNYMI GMINAMI

Wspélpraca miedzy gminami w zaopatrzeniu w energie czyni ja tafisza i wyzszej jakosci. Granice
gmin i miast wynikaja z podzialu administracyjnego kraju i wyzsze wzgledy mogly w niektérych
przypadkach zadecydowac¢ o tym, ze granice te nie pokrywaja sie z najefektywniejszym z punktu
widzenia energetyki ukladem sieci energetycznych. Mozna sobie wyobrazi¢ np. taka sytuacje, ze jakies
skupisko ludzi zamieszkujacych sasiednia gmine jest oddalone od centrum zasilania energetycznego
swej gminy, zas znajduje sie w bliskim sasiedztwie sieci energetycznej innej. Wzgledy ekonomiczne
winny w takim przypadku zadecydowac o zasileniu tego skupiska z blizszej sieci, nie baczac na
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podzialy administracyjne. Jest to jeden z wielu przykladéw, ktére mozna mmnozy¢ w réznych
dziedzinach.

Ogoélnie wspolpraca z innymi gminami winna polegac na:

e wsp6lnym planowaniu najbardziej korzystnych ekologicznie rozwiazan zapewniajacych
gminom bezpieczenstwo energetyczne,

e tworzeniu wspdlnych ponadregionalnych przedsiebiorstw zajmujacych sie produkcja
i dystrybucja energii,

e koordynacji przebiegu gléwnych magistral energetycznych - dotyczy to szczegdlnie
obszaru granicy sasiadujacych gmin,

e zapewnianiu wspélnej bazy zaopatrzeniowej dla surowcéw i organizowaniu, obnizajacego
koszty, wspélnego ich transportu z odleglych dzielnic Polski,

e wspélnym poszukiwaniu inwestorow zewnetrznych dla realizacji wiekszych
przedsiewziec inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej,

e wspblnym ubieganiu sie o S$rodki finansowe dla rozbudowy imodernizacji tej
infrastruktury.

Wspélprace miedzy gminami i jej mozliwosci oceniono na podstawie:
¢ informacji przedsiebiorstw energetycznych dzialajacych na terenie gminy,
¢ deklaracji sasiednich gmin co do woli i mozliwosci wspoélpracy.
Na terenie Gminy Grabéw w chwili obecnej wystepuje jeden sieciowy nosnik energii:

e energia elektryczna.

W ramach opracowania rozestano informacje o wykonywaniu opracowania i zapytanie w sprawie
mozliwosci ewentualnej wspoétpracy do osciennych gmin. Na pismo odpowiedziaty:

¢ Urzad Gminy w Leczycy,

¢ Urzad Miasta i Gminy w Klodawie,
¢ Urzad Gminy Daszyna,

e Urzad Miejski w Dabiu.

Gmina Leczyca nie wspdlpracuje z Gmina Grabéw w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe. Powigzania sieciowe pomiedzy Gminami wystepuja jedynie w zakresie
stacji transformatorowych, natomiast jedyna inwestycja proekologiczna planowana wspdlnie z Gmina
Graboéw jest budowa sciezki rowerowe;j.

Gmina Klodawa nie wspoélpracuje z Gming Grabéw w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe. W zakresie planowania istnieje jedna z koncepcji gazyfikacji Klodawy
gazociggiem z Gminy Daszyna przebiegajacym przez teren Gminy Grabéw, co moze by¢ w przyszlosci
czynnikiem stymulujagcym wspélprace w zakresie wspélnej inwestycji w budowe sieci gazowej,
a nastepnie w zakresie przedsiewzie¢ majacych na celu oszczedniejsze i efektywniejsze wykorzystanie
energii gazu na terenie obu Gmin.

Gmina Daszyna w chwili obecnej nie wspélpracuje z Gmina Grabéw w zakresie zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe, a takze nie ma powiazan sieciowych systemoéw
energetycznych z ww. Gmina. Gmina Daszyna przewiduje wspoélprace z Gming Grabéw w zakresie
rozbudowy sieci dystrybucji gazu ziemnego oraz planuje modernizacje lub rozbudowe sieci
energetycznych na terenie gminy Grabéw i terenie przyleglym do tejze Gminy. Gmina Daszyna obecnie
nie posiada planéw dotyczacych istnienia w Gminie Zrédel energii, ktére mozna byloby
zagospodarowac we wspoélpracy z Gming Grabow.

Gmina Dabie nie wspdélpracuje z Gmina Grabéw w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe. Wspoélpraca z Gming Grabéw w zakresie systemu elektroenergetycznego
realizowana jest przez Energa Operator Sp. z 0.0. oddzial w Kaliszu poprzez istniejace polaczenia
sieciowe. Gmina Dabie nie przewiduje w najblizszym czasie wspélpracy z Gming Grabéw w zakresie
rozbudowy systeméw energetycznych lub innych wspélnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz niniejsze opracowanie nie powinno w zaden spos6b ograniczac
mozliwosci budowy, rozbudowy i modernizacji urzadzen i sieci elektroenergetycznej i gazowniczej na
terenie Gminy. Jednoczesnie wszelkie przedsiewziecia, ktére sprzyja¢ beda oszczednemu
i efektywnemu wykorzystywaniu energii i surowcéw energetycznych, w tym energii odnawialnej,
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tworzy¢ beda warunki dorozwoju gospodarczego, uwzgledniajac jednoczesnie ograniczenie
negatywnego oddzialywania na srodowisko.
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5. SPOSOB FINANSOWANIA INWESTYCJI I MODERNIZACJI W ZAKRESIE
ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

Finansowanie inwestycji i modernizacji w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe czesto wykracza poza mozliwosci finansowe gmin, stad tez realizacja zadan
rozwojowych w tym zakresie jest mozliwa wylacznie przy wspomaganiu ich wykonywania ze zZrédet
zewnetrznych.
Podstawowymi Zrédlami sa srodki jednostek samorzadu terytorialnego, ale oprécz srodkow
wlasnych Gminy, Zrédlem pozyskania kapitalu moga by¢:
¢ srodki budzetu panstwa,
e fundusze ochrony érodowiska (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska, Wojewo6dzkie
Fundusze Ochrony Srodowiska),
e Srodki zagraniczne, np. m.in. Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (EOG), Norweski Mechanizm Finansowy (NMF),
e fundusze unijne,
o kredyty i pozyczki udzielane w bankach komercyjnych,
e kredyty i pozyczki o oprocentowaniu preferencyjnym udzielane przez instytucje
wspierajace rozwo¢j gmin.

5.1. WYBRANE ZRODYA FINANSOWANIA

5.1.1 UNIJNA PERSPEKTYWA BUDZETOWA 2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
(POIiS 2014-2020)

To narodowy program majacy na celu wspieranie gospodarki niskoemisyjnej, ochrone sSrodowiska,
powstrzymywanie lub dostosowanie sie do zmian klimatu, komunikacje oraz bezpieczenistwo
energetyczne. POTIS 2014-2020 jest przedtuzeniem i kontynuacja najwazniejszych kierunkéw inwestycji
wyznaczonych w edycji wezesniejszej — POIIS 2007-2013. Odnosza sie one w szczegdlnosci do postepu
technicznego panstwa w priorytetowych sektorach gospodarki. Podstawowym zZrédlem finansowania
POIiS 2014-2020 bedzie Fundusz Spéjnosci, ktérego gléownym zadaniem jest wspieranie rozwoju
europejskich sieci komunikacyjnych oraz ochrony srodowiska w krajach Unii Europejskiej. Ponadto
planuje sie dofinansowania z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).

Szczegolowe informacje o aktualnie ogloszonych konkursach oraz kryteriach naboru znajduja sie
na stronie www.pois.gov.pl.

Regionalny Programu Operacyjny dla Wojewodztwa tédzkiego
na lata 2014-2020 (RPO Wk 2014-2020)

Celem strategicznym RPO WL jest: poprawa konkurencyjnosci gospodarczej, spojnosci spolecznej
i dostepnosci przestrzennej wojewddztwa przy zréwnowazonym wykorzystaniu specyficznych cech
potencjalu gospodarczego i kulturowego regionu oraz przy pelnym poszanowaniu jego zasobow
przyrodniczych. Cel ten zostanie osiagniety poprzez podniesienie konkurencyjnosci i innowacyjnosci
gospodarki, poprawe atrakcyjnosci inwestycyjnej osrodkéw miejskich i usprawnienie powiazarn
miedzy nimi, zwiekszenie atrakcyjnosci osiedlenczej i turystycznej oraz przelamywanie barier
strukturalnych na obszarach o nizszym potencjale rozwojowym.

RPO WL na lata 2014-2020 odpowiada na kluczowe wyzwania rozwojowe regionu, przyczyniajac
sie jednoczesnie do realizacji celéw Umowy Partnerstwa i wlaczajac sie w realizacje cel6w Strategii na
rzecz inteligentnego, zréwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wilaczeniu spolecznemu Europa 2020.
Program kieruje wsparcie na obszary istotne dla rozwoju wojew6dztwa, w szczegélnosci koncentrujac
srodki na dziedzinach, w ktérych region charakteryzuje sie najwiekszym odchyleniem od celéw
krajowych strategii Europa 2020, przy uwzglednieniu regionalnego potencjalu.

Szczegoblowe informacje o aktualnie ogloszonych konkursach oraz kryteriach naboru znajduja sie na
stronie www.rpo.lodzkie.pl.

57



PROJEKT ZAEOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL.O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA
GAZOWE DLA GMINY GRABOW - AKTUALIZACJA

512 SRODKI NARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONY SRODOWISKA
I GOSPODARKI WODNE]

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej stanowi jedno z gléwnych zrédet
polskiego systemu finansowania przedsiewziec stuzacych ochronie srodowiska, wykorzystujacy srodki
krajowe jak i zagraniczne.

Szczegdlowe informacje o aktualnie ogloszonych konkursach oraz kryteriach naboru znajduja sie
na stronie www.nfosigw.gov.pl.

5.1.3 SRODKI WFOSIGW W EODZI

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w F.odzi udziela pomocy na
przedsiewziecia z zakresu ochrony srodowiska igospodarki wodnej stuzace realizacji zasady
zroéwnowazonego rozwoju w wojewodztwie 16dzkim.

Szczegb6lowe informacje o aktualnie ogloszonych konkursach oraz kryteriach naboru znajduja sie
na stronie www.zainwestujwekologie.pl.

5.1.4 FUNDUSZ TERMOMODERNIZACJI I REMONTOW

Fundusz Termomodernizacji i Remontéw to kontynuacja dofinansowann z Funduszu
Termomodernizacji przy Banku Gospodarstwa Krajowego. Zmiana nastapila zgodnie ze zmiana
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459), ktéra zastapila
dotychczasowa ustawe o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Inwestycja jest finansowana kredytem do 100% nakladéw inwestycyjnych z mozliwoscia
otrzymania premii bezzwrotnej: termomodernizacyjnej, remontowej (budynki wielorodzinne,
uzytkowane przed dniem 14 sierpnia 1961), kompensacyjnej.

Premie mozna otrzymac w nastepujacej wysokosci:

e wysokos¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu,
jednak nie wiecej niz 16% kosztéow poniesionych na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci
kosztow energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego,

e wysokos¢ premii remontowej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, nie wiecej
jednak niz 15% kosztow przedsiewziecia remontowego.

Szczegolowe informacje znajduja sie na stronie www.bgk.com.pl.

5.1.5 INNE PROGRAMY KRAJOWE I MIEDZYNARODOWE

Program finansowania energii zréwnowazonej w Polsce (PolSEFF?)

PolSEFF? jest druga edycja Polskiego Programu Finansowania Zréwnowazonej Energii
opracowanego przez Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju, ktéry jest realizowany w ramach
Programu Priorytetowego NFOSiGW.

To linia kredytowa o wartosci 200 milionéw EUR, ktéra za posrednictwem bankéow
uczestniczacych jest rozdysponowywana w formie kredytéw malym i srednim przedsiebiorstwom na
finansowanie inwestycji poprawiajacych ich efektywnos¢ energetyczna. Bankiem udzielajacym
kredytéw polskim przedsiebiorstwom w ramach programu PolSEFF? jest Bank BGZ BNP Paribas S.A.

Finansowanie typu ESCO
Skrét "ESCO" - Energy Saving Company lub czasem Energy Service Company oznacza firme
oferujacg ustugi w zakresie finansowania dzialan zmniejszajacych zuzycie energii. Firma taka musi
posiadac odpowiedni potencjal inzynierski, konstrukcyjny i przede wszystkim finansowy.
Czesto uzywa sie sformulowania "finansowanie w trybie ESCO", ktére charakteryzuje spos6b
przeprowadzenia inwestycji. W przedsiewzieciu typu ESCO udzial biora trzy strony:
1. wlasciciel,
2. firma ekspercka, zarabiajaca na usludze zmniejszenia kosztéw energii,
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3. instytucja finansowa dostarczajaca pieniedzy na realizacje inwestycji.

Finansowanie ESCO polega na wykorzystaniu przyszlych oszczednosci powstalych z realizacji
inwestycji na splate zobowiazan wobec "trzeciej strony", ktéra pokryla koszt inwestycji. Formule ESCO
mozna stosowacé zwlaszcza tam, gdzie planowane sa do osiagniecia duze oszczednosci kosztow, a
zatem w projektach modernizacyjnych w przemysle, oswietleniu, ogrzewaniu itd.

Program Wspélpracy EUROPA SRODKOWA 2020

Wiasciwosci programu wspélpracy transnarodowej Europa Srodkowa moga sluzyé celom
spojnosci spolecznej, gospodarczej i terytorialnej lepiej niz starania podejmowane jedynie na szczeblu
krajowym, w szczegoéInosci dzieki uwzglednieniu wyzwan i potrzeb wspélnych dla wiekszosci lub
wszystkich regionéw obszaru objetego programem. Strategia programu dazy do eliminacji barier
rozwoju i wzmocnienia istniejacego potencjatu lub siegania do potencjatu jeszcze niewykorzystanego,
celem wsparcia integracji terytorialnej, a dzieki temu tworzenia inteligentnego i trwalego wzrostu
gospodarczego sprzyjajacego wlaczeniu spolecznemu, przyczyniajac sie tym samym do realizacji celow
strategii , Europa 2020”.
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6. SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1

Rysunek 2

Rysunek 3

Rysunek 4
Rysunek 5
Rysunek 6
Rysunek 7
Rysunek 8
Rysunek 9
Rysunek 10
Rysunek 11
Rysunek 12
Rysunek 13

Rysunek 14

Rysunek 15

Rysunek 16

Lokalizacja Gminy Grabéw w odniesieniu do wojewé6dztwa i powiatu
Zmiana liczby ludnosci Gminy Grabéw w latach 1995 - 2016 wraz z prognoza

Podzial podmiotéw prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza ze wzgledu na iloé¢
zatrudnianych os6b

Zmiana liczby podmiotéw gospodarczych w latach 2002 - 2016 z prognoza
Zmiana ilosci zasobéw mieszkaniowych w Gminie Grabéw
Zmiana powierzchni zasobéw mieszkaniowych na terenie Gminy Grabow

Obszar przekroczen Ld12SldB(a)Pal0 w strefie 16dzkiej w 2012 r.

Przewagi emisji w stezeniach B(a)P zawartego w pyle zawieszonym PM10
w obszarze przekroczen Ld12SIdB(a)Pal0 w strefie 16dzkiej w 2012 r. - czes¢ 1

Mapa sieci elektroenergetycznej SN na terenie Gminy Grabéw
Straty energii w budynku

Srednioroczne sumy godzin uslonecznienia na terenie Polski
Regiony helioenergetyczne na terenie Polski

Uproszczony schemat dzialania kolektora stonecznego

Mapa wietrznosci Polski

Przestrzenne rozmieszczenie zasobéw slomy do wykorzystania na cele
energetyczne w Polsce

Poréwnanie produkcji energii w skojarzeniu i oddzielnie
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7. SPIS TABEL

Tabela 1

Tabela 2

Tabela 3

Tabela 4

Tabela 5

Tabela 6

Tabela 7

Tabela 8
Tabela 9
Tabela 10

Tabela 11

Tabela 12

Tabela 13

Tabela 14

Tabela 15

Tabela 16

Tabela 17

Tabela 18

Tabela 19

Ludnos$¢ w Gminie Grabéw

Liczba podmiotéw gospodarczych w Gminie Grabé6w
Zasoby mieszkaniowe w Gminie Grabow

Srednia powierzchnia mieszkan na terenie Gminy Grabow
Klasyfikacja strefy ze wzgledu na ochrone zdrowia

Klasyfikacja strefy ze wzgledu na ochrone roslin

Procentowy udzial rodzajow/typéw emisji w stezeniach catkowitych B(a)P rok
w obszarze przekroczeri Ld12SIdB(a)Pal0

Zrédlo ciepta w budynkach nalezacych do Gminy Grabow

Sposé6b zaopatrzenia w cieplo wybranych budynkéw komunalnych

Wartosci Srednie rocznego zapotrzebowania na cieplo dla gmin

Zestawienie linii elektroenergetycznych [km] znajdujacych sie na terenie Gminy
Grabow

Planowane inwestycje sieciowe przez Energa Operator S.A. na terenie Gminy
Grabow

Srednie zuzycie gazu na terenie Gminy Grabéw

Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
w Gminie Grabéw do 2032 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw uzytecznosci
publicznej w Gminie Grabéw do 2032 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
w Gminie Grabéw do 2032 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw w Gminie
Grabéw do 2032 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw mieszkalnych
w Gminie Grabéw do 2032 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw uzytecznosci
publicznej
w Gminie Grabéw do 2032 roku
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Tabela 20

Tabela 21

Tabela 22

Tabela 23

Tabela 24

Tabela 25

Tabela 26

Tabela 27

Tabela 28

Tabela 29

Tabela 30

Tabela 31

Tabela 32

Tabela 33

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw przemystowych
w Gminie Grabéw do 2032 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw w Gminie
Grabéw do 2032 roku

Prognoza zuzycia gazu ziemnego do ogrzewania pomieszczenn w Gminie Grabow

Prognoza zuzycia gazu ziemnego tylko do ogrzewania wody i gotowania positkow
w Gminie Grabéw

Prognoza cen paliw podstawowych w imporcie do Polski (ceny stale w USD roku
2007)

Ceny paliw podstawowych w imporcie do Polski (stan na kwieciert 2017 r.)
Ceny energii elektrycznej [z1'07/MWHh]

Ceny ciepla sieciowego [z1'07/G]]

Charakterystyka przyjetego dla Gminy obiektu reprezentatywnego

Sprawnosci skladowe oraz calkowite ukladu grzewczego oraz przygotowania
cieplej wody uzytkowej w systemach rézniacych sie zrédlem ciepta

Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego
w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Warianty wystepowania ukladéw solarnego podgrzewania c.w.u. dla budynku
reprezentatywnego

Ocena oplacalnosci uktadéw kolektorowych w r6znych kombinacjach zasilania
tradycyjnego

Zmieszane odpady zebrane w ciaggu roku na terenie Gminy Grabéw
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8. SEOWNICZEK TERMINOLOGICZNY

B(a)P - benzo(a)piren

BIOPALIWO
BIOMASA

CEPiK

CH,4
CNG

CcO
CO;
C.0.

cw.u.
EK

EP

ESCO

GAZ CIEPLARNIANY

GUS
HFC

JST
KOBIZE
LED

MF EOG

N.O
NFOSiGW
NMF

wielopierscieniowy weglowodér aromatyczny, wykazuje silne
wlasciwosci mutagenne i kancerogenne

paliwo powstale z przetwdrstwa biomasy

ulegajaca biodegradacji frakcja produktéw, odpadéw i pozostalosci
z produkcji rolnej, lesnej i powiazanych galezi przemystu, w tym
rybotéwstwa i akwakultury, a takze biogazy i ulegajaca biodegradacji
frakcja odpadéw przemystowych ikomunalnych; w opracowaniu
piszac o biomasie ma sie na mysli gléwnie drewno opatowe i odpady
drzewne.

Centralna Ewidencja Pojazdéw i Kierowcoéw - system informatyczny
obejmujacy centralna baze danych zawierajaca dane i informacje
o pojazdach, ich wlascicielach i posiadaczach, a takze osobach
posiadajacych wymagane uprawnienia do kierowania pojazdami.
metan, jeden z gazéw cieplarnianych

gaz ziemny sprezony do ciSnienia 20-25 MPa, stanowi paliwo
(Compressed Natural Gas)

tlenek wegla, prekursor gazéw cieplarnianych

dwutlenek wegla, jeden z gazéw cieplarnianych

centralne ogrzewanie

ciepla woda uzytkowa

wskaznik wyrazajacy zapotrzebowanie na energie koncowa dla
ogrzewania (ewentualnie chlodzenia), wentylacji i przygotowania
cieplej wody uzytkowej. Wielkos¢ ta odniesiona jest do 1 m?
powierzchni uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Jest miara
efektywnosci energetycznej budynku.

wskaznik wyrazajacy wielkos¢ rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotna niezbedna do zaspokajania potrzeb
zwiazanych z uzytkowaniem budynku, odniesiona do 1m?
powierzchni uzytkowej, podana w kWh/ (m?rok)

firma oferujaca ustugi w zakresie finansowania dzialan
zmniejszajacych zuzycie energii (ang. Energy Saving Company lub Energy
Service Company)

gaz zapobiegajacy wydostawaniu sie promieniowania
podczerwonego z Ziemi, pochlaniajacy je i oddajacy do atmosfery,
w wyniku czego nastepuje wzrost temperatury jej powierzchni
Gléwny Urzad Statystyczny

grupa gazéw fluoroweglowodoréw w tym: HFC-23, HFC-32, HFC-125,
HFC-134a, HFC-143a, HFC-152a, HCF227ea, naleza do gazéw
cieplarnianych

jednostka samorzadu terytorialnego

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami

rodzaj os$wietlenia zaliczany do pétprzewodnikowych przyrzadéw
optoelektronicznych, emitujacych promieniowanie w zakresie swiatla
widzialnego, podczerwieni i ultrafioletu, inna nazwa dioda
elektroluminescencyjna, dioda $wiecaca (ang. light-emitting diode)
mechanizm finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

tj. Norwegii, Islandii i Liechtensteinu

podtlenek azotu, jeden z gazéw cieplarnianych

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Norweski Mechanizm Finansowy
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NMLZO niemetanowe lotne zwiazki organiczne, prekursory gazéw
cieplarnianych

NN linie energetyczne niskiego napiecia

NOx tlenki azotu (NO + NO»), prekursory gazéw cieplarnianych

OZE odnawialne zZrédia energii

PFC grupy gazoéw perfluoroweglowodoréw w tym: CF4, CoFs, C4F10 naleza
do gaz6éw cieplarnianych

PM10 pyl zawieszony o $rednicy czastek nie wiekszej niz 10 pm

PM2,5 pyl zawieszony o srednicy czastek nie wiekszej niz 2,5 pm

POE Program Ograniczenia Emisji

POIiS Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

POP Program (naprawczy) ochrony powietrza

PSE Polskie Sieci Elektroenergetyczne

PV fotowoltaika, wykorzystanie $wiatla stonecznego do produkcji energii
elektrycznej

SFs szesciofluorek siarki, jeden z gazéw cieplarnianych

SOLAR instalacja wykorzystujaca swiatlo stoneczne do produkgji ciepta

SO, dwutlenek siarki, prekursor gazéw cieplarnianych

SN linie energetyczne sredniego napiecia

SZE system zarzadzania energia

WE wskaznik emisji [kg/GJ], wartosci liczbowe przyjeto z bazy KOBIZE

WFOSiGW Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

WO wartos¢ opalowa [G]/Mg; GJ/m?3], wartosci liczbowe przyjeto
z bazy KOBIZE

ZIT Zintegrowane Inwestycje Terytorialne

kilo (k) = 103 = tysiac
mega (M) = 106 = milion
giga (G) = 10° = miliard
tera (T) = 1012= bilion
peta (P) = 10" = biliard
g =gram

W = wat

kWh = kilowatogodzina

MWh = megawatogodzina (tysiac kilowatogodzin)
M]J = megadzul = tysiac k]

GJ = gigadzul = milion k]

TJ = teradzul = miliard k]

Mg CO; - tony emisji dwutlenku wegla

MPa - megapaskal (10° Pa), jednostka ci$nienia
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9. DOKUMENTY ZRODEOWE

e  Analiza statystyczna zapotrzebowania na ciepto w gminach wiejskich” M. Trojanowska, T. Szul,
,Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2015 roku” Gléwny Urzad Statystyczny,
Warszawa 2017,

e Aktualizacja i zmiana programu ochrony powietrza oraz planu dzialan krétkoterminowych dla
strefy 16dzkiej przyjety uchwala Nr XXVIII/359/16 z dnia 27 wrzesnia 2016 .,

e Analiza mozliwosci wykorzystania energii alternatywnej w gospodarce energetycznej
wojewddztwa 16dzkiego,

e Bank Danych Lokalnych, GUS

e Biala Ksiega Transportu, marzec 2011,

¢ Dane pozyskane od operatoréw energetycznych,

¢ Dokonywanie oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2009 r. Nr 5, poz. 31),

e Dopuszczalne wartosci stezenn substancji zanieczyszczajacych w powietrzu (Dz. U. z 1998 r.
Nr 55, poz. 355),

e Dyrektywa 2002/91/WE z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw (Dz. U. L1 z4.1.2003),

e Dyrektywa 2005/32/WE z dnia 6 lipca 2005 r. ustanawiajaca ogélne zasady ustalania wymogéw
dotyczacych ekoprojektu dla produktéw wykorzystujacych energie oraz zmieniajaca dyrektywe
Rady 92/42/EWG, oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 96/57/WE i 2000/55/WE
(Dz. U. L 191 z 22.7.2005),

e Dyrektywa 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego
wykorzystania energii i uslug energetycznych oraz uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG
(Dz. U. L 114 z 27.4.2006),

e Dyrektywa 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystego powietrza
dla Europy (Dz. U. L 152 z 11.06.2008),

e Dyrektywa 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej,
zmiany dyrektyw 2009/125/WE i2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
12006/32/WE (Dz. U. L 315 z 14.11.2012),

e Dyrektywa EC/2004/8 o promocji wysokosprawnej kogeneracji,

e Europejska Polityka Energetyczna z 10 stycznia 1997 roku,

e Jak planowac zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe w gminach poradnik
FEWE,

e Jak zarzadzac energia i Srodowiskiem w budynkach uzytecznosci publicznej poradnik dla
samorzadow terytorialnych FEWE,

e Karta Energetyczna z 23 wrze$nia 1997 r. (Dz. U. L 069, 09/03/1998 P. 0001-0116),

e Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 przyjeta uchwala Nr 239 Rady
Ministréw z dnia 13 grudnia 2011 r.,

o Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze zrédel odnawialnych przyjety przez Rade
Ministrow w dniu 7 grudnia 2010 r.,

e Krajowy Plan Dzialan dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP) przyjety przez Rade
Ministréw w dniu 17 kwietnia 2012 r.,

e Lokalny Zarzadca Energetyczny - poprawa gospodarowania energia, zrownowazony rozwoj
i obnizenie emisji CO w wielkopolskiej gminie,

e Obowiazujace miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegélowego wykazu przedsiewziec stuzacych
poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. 2013 poz. 15),

e Pakiet energetyczno-klimatyczny z 10 stycznia 2007 r.,

e Plan dzialania w celu poprawy efektywnosci energetycznej we Wspdlnocie Europejskiej,

e Plan dzialan krétkoterminowych dla strefy 16dzkiej w celu zmniejszenia ryzyka wystapienia
przekroczenn poziomu alarmowego i poziomu docelowego ozonu przyziemnego oraz
ograniczenia skutkow i czasu trwania zaistniatych przekroczen przyjety uchwala Nr LIII/964/14
Sejmiku Wojewoé6dztwa Lodzkiego z dnia 28 pazdziernika 2014 r.,
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Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Grabéw,

Plan gospodarki odpadami wojewddztwa t6dzkiego na lata 2012 - 2017 z perspektywa na lata
2018-2023,

Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Grabéw,

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Lodzkiego. Aktualizacja,

Polityka ekologiczna Panistwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016,

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku (Zalacznik do uchwaly nr 202/2009 Rady Ministréw
z dnia 10 listopada 2009 r.),

Polityka Klimatyczna Polski przyjeta przez Rade Ministréw w dniu 04 listopada 2003 r.,

Polska Klasyfikacja Dzialalnosci (PKD) (Dz. U. z 2007 r. Nr 251, poz. 1885),

Program ochrony powietrza dla strefy w wojewoédztwie 16dzkim w celu osiagniecia poziomu
docelowego ozonu przyziemnego przyjety uchwala Nr XLIII/797/13 z dnia 29 stycznia 2014 1.
Program ochrony powietrza dla strefy w wojewoédztwie 16dzkim w celu osiagniecia poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle
zawieszonym PM10 oraz planu dzialan krétkoterminowych przyjety uchwata Nr XXXV /690/13
z dnia 26 kwietnia 2013 r.,

Program ochrony srodowiska dla Gminy Grabéw,

Projekt zalozeni do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy
Grabow,

Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewoédztwie 16dzkim za rok 2016,
Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie 16dzkim za rok 2015,
Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie 16dzkim za rok 2014,
Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewodztwie 16dzkim za rok 2013,

Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie 16dzkim za rok 2012,

Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie 16dzkim za rok 2011,
Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie 16dzkim za rok 2010,
Roczniki Statystyczne GUS,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie przetargu na wybér przedsiewzieé stuzacych
poprawie efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2012 poz. 1227),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie sposobu obliczania ilosci energii pierwotnej
odpowiadajacej wartosci swiadectwa efektywnosci energetycznej oraz wysokosci jednostkowej
oplaty zastepczej (Dz. U. 2012 poz. 1039),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegélowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii (Dz. U. 2012 poz. 962),

Rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé¢ na Srodowisko
(Dz. U. 22013 r. poz. 817),

Rozporzadzenie w sprawie szczeg6élowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. z 2013
r. poz. 762,

Spos6b udostepniania informacji o Srodowisku (Dz. U. z 2002 r. Nr 176, poz. 1453),

Strategia ,Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko perspektywa do 2020 roku” (Uchwala
nr 58 Rady Ministréw z dnia 15 kwietnia 2014 r.),

Strategia Europa 2020 z 2010 roku,

Strategia marki L.odzkie Energetyczne,

Strategia monitoringu pylu PM2,5 zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 roku w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy - Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej z wrze$nia 2010 r.,

Strategia Rozwoju Gminy Grabéw na lata 2014 - 2020,

Strategia rozwoju Powiatu Leczyckiego na lata 2004 - 2014 + scenariusz rozwoju do roku 2020,
Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Lodzkiego do 2020 r.

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Grabéw,
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Uchwata Nr LIII/945/14 Sejmiku Wojewodztwa Eddzkiego z dnia 28 pazdziernika 2014 r.
w sprawie zmiany uchwaly nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewédztwa Lédzkiego z dnia
26 kwietnia 2013 roku w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy w wojewo6dztwie
t6dzkim w celu osiggniecia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego i poziomu docelowego
benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dziatari krétkoterminowych.
Nazwa strefy: strefa 16dzka. Kod strefy: PL1002

Uchwata Nr XLII/778/13 Sejmiku Wojew6dztwa Lodzkiego z dnia 25 listopada 2013 r.
w sprawie zmiany uchwaly Nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewoddztwa Lodzkiego z dnia
26 kwietnia 2013 roku w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy w wojewddztwie
t6dzkim w celu osiggnigcia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego i poziomu docelowego
benzo(a)pirenu, zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dziatan krétkoterminowych.
Nazwa strefy: strefa 16dzka. Kod strefy: PL1002,

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo Energetyczne (t. Dz. U. z 2017, poz. 220),

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnoéci energetycznej (t.j. Dz. U. z 2015, poz. 2167),
Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz.U.z2015r., poz. 184),
Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 Odnawialnych Zrédlach Energii (tj. Dz. U. z 2015 ., poz. 478),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (tj. Dz. U. 22013 r., poz. 1232),
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2015
r., poz. 199),

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (tj. Dz. U. z 2014 r.,
poz. 1200),

Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie powiatowym (Dz. U. z 2015 r., poz. 1445),
Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojew6dztwa (Dz. U. z 2016 1., poz. 486),
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 1., poz. 290),

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2016 1., poz. 446),

Utrzymanie czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. z 1996 r. Nr 132, poz. 622),

Wytyczne w zakresie kontroli i monitoringu gazu skladowiskowego, Ministerstwo Srodowiska,
listopad 2010,

Zielona Ksiega - Europejska strategia na rzecz zrébwnowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej
energii z 2006 roku.

STRONY INTERNETOWE:
http:/ /bacon.umcs.lublin.pl/
http:/ / crfop.gdos.gov.pl/
http:/ /ekofront.pl/
http:/ /europa.eu/
http:/ / geoserwis.gdos.gov.pl
http:/ /klimada.mos.gov.pl/
http:/ / ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl/
http:/ / oszczednydom.pl/
http:/ /rpo.Jodzkie.pl
http:/ /stat.gov.pl
http:// www.energiaisrodowisko.pl/
http:/ /www.geoserwis.gdos.pl
http:/ /www.parp.gov.pl
http:/ /www.regionalne.gov.pl

http:/ /www.ure.gov.pl/

http:/ /www.wios.lodz.pl/

https:/ / polskawue.gov.pl

https:/ /www. imgw.pl

https:/ /www.bosbank.pl/

https:/ /www.mojregion.eu
https:/ /www.nfosigw.gov.pl
https:/ /www.pois.gov.pl/

https:/ /www.wfosigw.lodz.pl
http:/ /administracja.mswia.gov.pl
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